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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad San Pablo-CEU Escuela Politécnica Superior 28051281

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Grado Ingeniería Biomédica / Bachelor in Biomedical Engineering

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Graduado o Graduada en Ingeniería Biomédica / Bachelor in Biomedical Engineering por la Universidad San Pablo-CEU

NIVEL MECES

2|2

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

ÁMBITO DE CONOCIMIENTO

Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la telecomunicación

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA DEL MAR HERRADOR MORALES Directora de la Unidad para la Calidad

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ROSA MARIA VISIEDO CLAVEROL Rectora

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

SANTIAGO DE MOLINA RODRIGUEZ Director de la Escuela Politécnica Superior

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

c/ Isaac Peral, 58 28040 Madrid 615553378

E-MAIL PROVINCIA FAX

rectora@uspceu.es Madrid 915539265

3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos Personales y garantía de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero

automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

información, acceso, rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley Orgánica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones

Públicas.

En: Madrid, AM 21 de abril de 2025

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Ingeniería Biomédica /
Bachelor in Biomedical Engineering por la
Universidad San Pablo-CEU

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Ciencias de la computación Medicina

ÁMBITO DE CONOCIMIENTO

Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la telecomunicación

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundación para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad San Pablo-CEU

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

046 Universidad San Pablo-CEU

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE FORMACIÓN BÁSICA CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

240 72 6

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

39 111 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCIÓN CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad San Pablo-CEU
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

28051281 Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Politécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN TERCER AÑO IMPLANTACIÓN
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80 80 80

CUARTO AÑO IMPLANTACIÓN TIEMPO COMPLETO

80 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 60.0 78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 30.0

RESTO DE AÑOS 30.0 48.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uspceu.com/pages/conocenos/documents/6.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

GENERALES

RA20 - Conocer los fundamentos del pensamiento occidental y las realidades sociales actuales en relación con el pensamiento
teológico moral procedente de la concepción cristiana del hombre y la sociedad./Know the basic fundamentals of Western thought
and contemporary social realities in relation to moral theological thought from the Christian conception of humanity and society.

RA21 - Adquirir un conocimiento racional y crítico de la evolución histórica y del pensamiento de la humanidad, con la finalidad
de que el estudiante pueda comprender los retos sociales e individuales del presente./Acquire a rational and critical knowledge
of the historical evolution and thought of humanity, so that the student can understand the social and individual challenges of the
present.

RA22 - Integrar los resultados de aprendizaje del Grado a un entorno laboral mediante prácticas en centros e instituciones del
ámbito de la ingeniería biomédica./Integrate the learning outcomes of the Degree to a work environment through internships in
centers and institutions in the field of biomedical engineering.

RA23 - Elaborar, exponer y defender un proyecto original, síntesis de los resultados de aprendizaje del Grado./Elaborate, present
and defense an original project, as a synthesis of the learning outcomes acquired during the degree.

RA1 - Resolver problemas en el ámbito de la ingeniería biomédica utilizando herramientas matemáticas, incluyendo cálculo,
álgebra y matemática discreta/Solve problems in the field of biomedical engineering using mathematical tools, including calculus,
algebra, and discrete mathematics.

RA2 - Describir las leyes del electromagnetismo, la óptica y la termodinámica en los que se basa la operación de los dispositivos
de instrumentación médica./Describe the laws of electromagnetism, optics and thermodynamics on which the operation of medical
instrumentation devices is based.

RA3 - Interpretar los principios de los procesos fisicoquímicos y las técnicas experimentales básicas de la química en problemas
de Ingeniería Biomédica./Interpret the principles of physicochemical processes and basic experimental techniques of chemistry in
Biomedical Engineering problems.

RA4 - Identificar la composición molecular de los seres vivos y los mecanismos bioquímicos de la fisiología celular./Identify the
molecular composition of living beings and the biochemical mechanisms of cell physiology.

RA5 - Programar aplicaciones biomédicas basadas en los paradigmas de la programación estructurada y orientada a objetos y
estructuras de datos básicas./Program biomedical applications based on object-oriented and structured programming paradigms and
basic data structures.

RA6 - Administrar bases de datos y sistemas operativos en el campo de la ingeniería biomédica./Manage databases and operating
systems in the field of biomedical engineering.

RA7 - Aplicar técnicas estadísticas tales como las leyes de la probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la distribución
estadística y la construcción de modelos, así como métodos de análisis numéricos, a la resolución de problemas biomédicos./Apply
statistical techniques such as the laws of probability, combinatorics, random variables, statistical distribution, and modeling, as well
as numerical analysis to solve biomedical problems.

RA8 - Diseñar sistemas digitales basados en microprocesador y circuitos integrados para resolver problemas de Ingeniería
Biomédica./Design microprocessor-based digital systems and integrated circuits to solve Biomedical Engineering problems.
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RA9 - Identificar las propiedades de los sistemas lineales y no lineales, variantes e invariantes en el tiempo, en aplicaciones de
bioingeniería./Identify the properties of linear and nonlinear systems, variants and invariants in time, in bioengineering applications

RA10 - Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en las propiedades de la señal determinista y aleatoria./Apply digital filtering
techniques based on the properties of deterministic and random signal.

RA11 - Implementar técnicas de muestreo a señales biomédicas mediante métodos transformados de análisis./Implement sampling
techniques to biomedical signals through transformed methods of analysis.

RA12 - Describir la fisiología de los tejidos celulares y su estructura microscópica, así como los procesos básicos de combinación
de células./Describe the physiology of cell tissues and their microscopic structure, as well as the basic processes of cell
combination.

RA13 - Recordar el funcionamiento del genoma, el estudio del contenido genético de la célula y su estado fisiológico./Remember
the functioning of the genome, the study of the genetic content of the cell and its physiological state

RA14 - Identificar los fundamentos básicos de la patología y las bases moleculares de la enfermedad./Identify the basic foundations
of the pathology and the molecular bases of the disease.

RA15 - Gestionar un proyecto de Ingeniería Biomédica, incluyendo su análisis de viabilidad y considerando sus perspectivas
científico-técnica, socioeconómica, ética y legal./Manage a biomedical engineering project, including its analysis of viability and
considering its scientific-technical, socioeconomic, ethical and legal perspectives.

RA16 - Emplear recursos de metodología científica en el contexto de proyectos de Ingeniería Biomédica, incluyendo la búsqueda
y discriminación de información en bases de datos científicas/Use scientific resources in the context of Biomedical Engineering
projects, including the search and analysis of information in databases.

RA17 - Diseñar sistemas electrónicos para la adquisición y acondicionamiento de las señales fisiológicas./Design electronic
systems for the acquisition and conditioning of physiological signals.

RA18 - Aplicar soluciones en sistemas de telemonitorización, telecuidado y telediagnóstico de pacientes./Apply solutions in
telemonitoring, telecare and telediagnosis systems for patients.

RA19 - Construir sistemas de soporte a la decisión mediante técnicas de aprendizaje automático aplicadas a datos biomédicos./
Develop decision support systems using machine learning techniques applied to biomedical data.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

C0 - Requerida por la aplicación

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Noramativa de acceso y admisión adapatada al RD822/2021.

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisión de estudiantes (apartado 4.2 aplicación)

El órgano que lleva a cabo el proceso de admisión de los estudiantes es el Servicio de Admisión, en la web se encuentra el detalle de los pasos nece-
sarios para el Proceso de Admisión y Matrícula.

Admisión de Grado/ Degree Admission: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/admision-grado

Normativa admisión/ Admission regulation: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/admision-grado/normativa

Becas Grado/ Degree Scholarships: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/becas-y-ayudas-grado/presentacion

El perfil de ingreso recomendado para los estudiantes de este Grado y que será público y previo a la matriculación es: alumnos que hayan cursado
preferentemente el bachillerato científico tecnológico con:

· Unos conocimientos básicos de Matemáticas, Biología, Física y Química.

· Interés por la innovación tecnológica al servicio de la resolución de problemas de la biología y de la medicina.

· Capacidad para la abstracción.

· Voluntad de esfuerzo, de trabajo y de superación.
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· Poseer disciplina para el estudio organizado.

· Capacidad de análisis y síntesis, creatividad y razonamiento lógico.

· Disposición para un aprendizaje autónomo.

· Disposición al trabajo de campo y de laboratorio.

· Disposición para coordinar y trabajar en equipo.

· Emplear adecuadamente el lenguaje oral y escrito.

· Un nivel adecuado de inglés.

· Un compromiso social y ético tanto con la sociedad como con el medio ambiente.

· Actitudes como la vocación de servicio, la tolerancia, el sentido de responsabilidad.

Los alumnos realizarán las siguientes pruebas de acceso y admisión:

· Pruebas de Valoración de Competencias (30%), cuyo propósito es evaluar las competencias de idioma, técnicas y de carácter transversal, interpersonal, instru-
mental, sistémicas y una serie de ítems para medir la deseabilidad social.

Como resumen, estos son los principales elementos a valorar en las dos pruebas de admisión (generales y específicas):

· ¿Posee unos conocimientos básicos de Matemáticas y Física?

· ¿Posee una capacidad mínima para la abstracción?

· ¿Presenta una actitud interesada por la Ingeniería Biomédica?

· ¿Posee voluntad de esfuerzo, de trabajo y de superación?

· ¿Posee disciplina personal y capacidad auto-organizativa?

· ¿Posee una mínima capacidad de análisis y síntesis, creatividad y razonamiento lógico?

· ¿Parece dispuesto para un aprendizaje autónomo?

· ¿Parece dispuesto para trabajar en equipo?

· ¿Emplea adecuadamente el español?

· ¿Posee un nivel adecuado de inglés?

· ¿Presenta un compromiso social y ético tanto con la sociedad como con el medio ambiente?

· El restante 70% de la ponderación será determinado por:
o El título Bachiller para los alumnos del Primer Grupo (artículo 9.1 del RD 412/2014).
o La calificación final obtenida en las enseñanzas cursadas para los alumnos de Segundo Grupo o Tercer Grupo (artículo 9.2 y 9.3 del RD 412/2014).

Los estudiantes deben acreditar un B2 de castellano o equivalente y un B2 de inglés o equivalente. No obstante, la Universidad realizará un test para
acreditar el nivel de inglés en la prueba de acceso. Si son nativos en dichos idiomas o han realizado estudios previos en inglés y/ o castellano, no se le
requerirán los documentos acreditativos para esos idiomas.

Serán admitidos los alumnos que mejor puntación obtengan en las pruebas de admisión hasta cubrir las plazas ofertadas.

--

The competent body that carries out the students' admission process is the Admission Service. The required steps detailed for the Admission and Re-
gistration Process are on the website.

Degree Admission: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/admision-grado

Admission regulation: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/admision-grado/normativa

Degree Scholarships: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/becas-y-ayudas-grado/presentacion

The recommended applicant's profile for this degree, which will be public and will be published before the enrolment is:

Students that have preferably taken the scientific-technological baccalaureate, have a B2 or equivalent Spanish and English levels.

Students will take the following entrance exams:

- Competence Assessment Tests (30%), whose purpose is to evaluate language, technical and transversal, interpersonal, instrumental, systemic com-
petences, and a series of items to measure social desirability.

As a summary, these are the main elements to assess in the two admission tests (general and specific):

o Does the candidate have a basic knowledge of Mathematics and Physics?

o Does the candidate a minimum capacity for abstraction?

o Does the candidate have an attitude interested in Biomedical Engineering?

o Does the candidate have the will to make an effort, work and excel?

o Does the candidate have personal discipline and self-organization capacity?

o Does the candidate have a minimum capacity for analysis and synthesis, creativity, and logical reasoning?
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o Does the candidate seem ready for autonomous learning?

o Does the candidate seem willing to work in a team?

o Does the candidate speak Spanish appropriately?

o Does the candidate have an adequate level of English?

o Does the candidate present a social and ethical commitment to both society and the environment?

- The remaining 70% of the weighting will be determined by:

o The Bachelor's degree for students in the First Group (article 9.1 of RD 412/2014).

o The final grade obtained in the courses taken for Second Group or Third Group students (article 9.2 and 9.3 of RD 412/2014).

Students must certify a B2 in Spanish or equivalent and a B2 in English . However, the University will carry out a test to certify the level of English in the
entrance exam. If they are native speakers of these languages or have completed previous studies in English and/or Spanish, supporting documents for
those languages will not be required.

The students who obtain the best score in the admission tests will be admitted until the places offered are covered.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

8.2. Medios para la información pública

La información específica del título estará disponible en su página web, en la que se especifican todos los aspectos relevantes del plan de estudios
tanto para egresados, profesores y demás grupos de interés.

Se puede consultar toda la información relativa al procedimiento de información pública del SGIC de la EPS en:

P06-EPS-Información Pública.pdf (uspceu.com)

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

4.4 Sistemas de transferencia y reconocimiento de créditos

La Normativa de Reconocimiento de créditos se atiene al RD 822/2021 de 28 de septiembre y queda recogida en el
siguiente reglamento:

http://usp-facultades.azurewebsites.net/docs/transparencia/normativa/normativa-interna/estudiantes/Regla-
mento%20reconocimiento%20y%20transferencia%20de%20cr%C3%A9ditos.pdf

De acuerdo con el artículo 10, punto 9c, los estudiantes podrán obtener reconocimiento académico en créditos por la
participación en actividades universitarias culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de coope-
ración de un mínimo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado. En este título se contemplan 6 ECTS posi-
bles contra los 6 ECTS de la materia Formación Optativa.

4.5 CURSO DE ADAPTACIÓN PARA TITULADOS

No procede
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http://usp-facultades.azurewebsites.net/docs/transparencia/normativa/normativa-interna/estudiantes/Reglamento%20reconocimiento%20y%20transferencia%20de%20cr%C3%A9ditos.pdf
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases teórico-prácticas / Lectures and practical classes

Prácticas de Laboratorio / Laboratory practices

Prueba de evaluación / Evaluation tests

Prácticas académicas externas / Academic internships

Trabajo de Fin de Grado / Bachelor Thesis

Trabajo Autónomo del Estudiante / Student autonomous work

Tutela Trabajo Fin de Grado/Guide of Bachelor Thesis

Seguimiento de Prácticas Académicas Externas/ Monitoring of external academic internships

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

Aprendizaje por proyectos / Project-based learning

Método del caso / Case study method

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Examen / Exam

Defensa de Prácticas

Portafolio

Evaluación del TFG escrito / Assesment of the written Bachelor Thesis

Memoria de prácticas / Internship written report

Evaluación del tutor académico / Academic professor evaluation

Evaluación del tutor de empresa / Business supervisor evaluation

Exposición y defensa del TFG / Presentation and defence of the final Bachelor Thesis

5.5 NIVEL 1: Formación básica / Basic formation

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matemáticas/Math

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Matemáticas

ECTS NIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos matemáticos de la ingeniería biomédica I/Mathematical Foundations of Biomedical Engineering I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos matemáticos de la ingeniería biomédica II/Mathematical Foundations of Biomedical Engineering II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1 Resolver problemas en el ámbito de la ingeniería bio-

médica utilizando herramientas matemáticas, inclu-

yendo cálculo, álgebra y matemática discreta/Solve

problems in the field of biomedical engineering using

mathematical tools, including calculus, algebra, and

discrete mathematics.

Habilidad/Skill

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Estructuras algebraicas

· Álgebra lineal

· Sistemas de ecuaciones lineales

· Geometría del plano y del espacio

· Espacios vectoriales

· Transformaciones lineales

· Formas cuadráticas

· Cálculo diferencial de una y varias variables y sus aplicaciones en bioingeniería

· Límites, continuidad y diferenciabilidad

· Aplicaciones del cálculo integral de una y varias variables en bioingeniería

· Cálculo con funciones complejas

· Aplicaciones de la lógica y razonamiento matemático en bioingeniería

· Combinatoria

· Nociones básicas de probabilidad

· Árboles y grafos

· Relaciones y sus propiedades/Algebraic structures

· Linear algebra

· Systems of linear equations

· Geometry of the plane and space

· Vector spaces

· Linear transformations

· Quadratic forms

· Differential calculus of one and several variables and its applications in bioengineering

· Limits, continuity and differentiability

· Applications of the integral calculus of one and several variables in bioengineering

· Calculation with complex functions

· Applications of logic and mathematical reasoning in bioengineering

· Combinatorics

· Basic notions of probability

· Trees and graphs

· Relations and their properties

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA1 - Resolver problemas en el ámbito de la ingeniería biomédica utilizando herramientas matemáticas, incluyendo cálculo,
álgebra y matemática discreta/Solve problems in the field of biomedical engineering using mathematical tools, including calculus,
algebra, and discrete mathematics.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

139 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 5 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

216 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes
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Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

Aprendizaje por proyectos / Project-based learning

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 70.0 100.0

Portafolio 0.0 30.0

NIVEL 2: Física/Physics

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Física

ECTS NIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ondas, electrostática y termodinámica/Waves, electrostatics and thermodynamics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electromagnetismo y óptica/Electromagnetism and optics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Teoría de circuitos / Circuit theory

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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RA2 Describir las leyes del electromagnetismo, la óptica y

la termodinámica en los que se basa la operación de

los dispositivos de instrumentación médica./Describe

the laws of electromagnetism, optics and thermodyna-

mics on which the operation of medical instrumenta-

tion devices is based.

Conocimiento/ Knowledge

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Oscilaciones amortiguadas y forzadas

· Ondas mecánicas y ecuación diferencial de ondas

· Campos eléctricos y magnéticos en situación estática

· Ley de Coulomb

· Ley de Gauss

· Conductores, dieléctricos y condensadores

· Corriente eléctrica continua y alterna

· Ley de Ohm

· Principio cero de la termodinámica

· Primer principio de la termodinámica

· Segundo principio de la termodinámica

· Condiciones de equilibrio térmico, mecánico y químico

· Circuitos resistivos

· Ley de Kirchhoff

· Técnicas de análisis nodales y de lazos

· Circuitos capacitivos e inductivos

· Amplificadores operacionales

· Análisis de transitorios de primer y segundo orden

· Análisis de corriente continua

· Análisis en corriente alterna

· Análisis en frecuencia

· Circuitos polifásicos

· Materiales magnéticos

· Campos eléctricos y magnéticos en situación dinámica

· Ecuaciones de Maxwell

· Energía electromagnética

· Ley de Lorentz

· Propagación de la luz

· Propiedades de los fotones

· Óptica geométrica

· Leyes de reflexión y refracción

· Difracción

· Lentes: puntos focales y distancias focales

· Polarización de la luz

· Damped and forced oscillations

· Mechanical waves and differential wave equation

· Electric and magnetic fields in static situation

· Coulomb law

· Gauss's law

· Conductors, dielectrics and capacitors

· Direct and alternating electric current

· Ohm's law

· Zero principle of thermodynamics

· First Law of thermodynamics

· Second principle of thermodynamics

· Conditions of thermal, mechanical and chemical equilibrium

· Resistive circuits

· Kirchoff's law

· Nodal and mesh analysis techniques

· Capacitive and inductive circuits

· Operational amplifiers

· Analysis of first and second order transients

· DC current analysis

· Analysis in alternating current

· Frequency analysis

· Polyphasic circuits

· Magnetic materials

· Electric and magnetic fields in dynamic situation

· Maxwell's equations

· Electromagnetic energy

· Lorentz's law

· Light propagation

· Photon properties

· Geometric optics

· Laws of reflection and refraction

· Diffraction

· Lenses: Focal Points and Focal Lengths

· Light polarization

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA2 - Describir las leyes del electromagnetismo, la óptica y la termodinámica en los que se basa la operación de los dispositivos
de instrumentación médica./Describe the laws of electromagnetism, optics and thermodynamics on which the operation of medical
instrumentation devices is based.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

171 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

26 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 10 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

333 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 70.0 100.0

Defensa de Prácticas 10.0 30.0

Portafolio 0.0 30.0

NIVEL 2: Bioquímica / Biochemistry

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias de la Salud Bioquímica

ECTS NIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Química / Chemistry

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bioquímica y Biología Molecular / Biochemistry and Molecular Biology

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA3 Interpretar los principios de los procesos fisicoquími-

cos y las técnicas experimentales básicas de la quími-

ca en problemas de Ingeniería Biomédica./Interpret

the principles of physicochemical processes and basic

Conocimiento/Knowledge
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experimental techniques of chemistry in Biomedical

Engineering problems.

RA4 Identificar la composición molecular de los seres vi-

vos y los mecanismos bioquímicos de la fisiología

celular./Identify the molecular composition of living

beings and the biochemical mechanisms of cell phy-

siology.

Conocimiento/Knowledge

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Estructura del átomo

· La tabla periódica y propiedades atómicas

· El enlace químico

· Estados de la materia

· Compuestos químicos inorgánicos y su nomenclatura

· Compuestos químicos orgánicos y su nomenclatura

· Grupos funcionales

· Reacciones químicas

· Termodinámica y cinética química

· Nucleótidos y ácidos nucleicos

· Aminoácidos y proteínas

· Estructura de proteínas

· Función de las proteínas

· Carbohidratos

· Lípidos

· Catálisis enzimática

· Rutas de señalización

· Rutas metabólicas

· Replicación, reparación y recombinación del ADN

· Transcripción del ADN

· Síntesis de proteínas

· Control de la expresión génica/Atom structure

·
· The periodic table and atomic properties

· The chemical bonding

· States of the material

· Inorganic chemical compounds and their nomenclature

· Organic chemical compounds and their nomenclature

· Functional groups

· Chemical reactions

· Chemical thermodynamics and kinetics

· Nucleotides and Nucleic Acids

· Amino acids and proteins

· Protein structure

· Protein function

· Carbohydrates

· Lipids

· Enzyme catalysis

· Signaling routes

· Metabolic routes

· DNA replication, repair and recombination

· DNA transcription

· Protein synthesis

· Control of gene expression

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA3 - Interpretar los principios de los procesos fisicoquímicos y las técnicas experimentales básicas de la química en problemas
de Ingeniería Biomédica./Interpret the principles of physicochemical processes and basic experimental techniques of chemistry in
Biomedical Engineering problems.

RA4 - Identificar la composición molecular de los seres vivos y los mecanismos bioquímicos de la fisiología celular./Identify the
molecular composition of living beings and the biochemical mechanisms of cell physiology.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

116 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

24 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 4 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

216 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 70.0 90.0

Defensa de Prácticas 5.0 20.0

Portafolio 0.0 10.0

NIVEL 2: Informática / Computing

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Informática

ECTS NIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programación / Programming

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algoritmos y estructuras de datos / Algorithms and data structures

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bases de datos / Databases

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1 Resolver problemas en el ámbito de la ingeniería bio-

médica utilizando herramientas matemáticas, inclu-

yendo cálculo, álgebra y matemática discreta/Solve

problems in the field of biomedical engineering using

mathematical tools, including calculus, algebra, and

discrete mathematics.

Habilidad/Skill

RA5 Programar aplicaciones biomédicas basadas en los pa-

radigmas de la programación estructurada y orienta-

da a objetos y estructuras de datos básicas./Program

biomedical applications based on object-oriented and

structured programming paradigms and basic data

structures.

Hablidad/Skill

RA6 Administrar bases de datos y sistemas operativos en

el campo de la ingeniería biomédica./Manage databa-

ses and operating systems in the field of biomedical

engineering

Habilidad/Skill

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Concepto de variable y tipos de datos

· Control de flujo

· Funciones, procedimientos y módulos

· Clases y objetos

· Acceso al sistema de entrada y salida

· Listas, colas, pilas, mapas y otras estructuras de datos comunes de programación

· Algoritmos de ordenación y búsqueda

· Nociones básicas de complejidad computacional

· Propósito y componentes de un sistema de gestión de base de datos

· Modelo entidad-relación

· El lenguaje SQL

· Normalización de datos/Variable concept and data types

·
· Flow control

· Functions, procedures and modules

· Classes and objects

· Access to the Input/Output system

· Lists, queues, stacks, maps, and other common programming data structures

· Sorting and search algorithms

· Basic notions of computational complexity

· Purpose and components of a database management system

· Entity-relationship model

· SQL language

· Data normalization

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA1 - Resolver problemas en el ámbito de la ingeniería biomédica utilizando herramientas matemáticas, incluyendo cálculo,
álgebra y matemática discreta/Solve problems in the field of biomedical engineering using mathematical tools, including calculus,
algebra, and discrete mathematics.

RA5 - Programar aplicaciones biomédicas basadas en los paradigmas de la programación estructurada y orientada a objetos y
estructuras de datos básicas./Program biomedical applications based on object-oriented and structured programming paradigms and
basic data structures.

RA6 - Administrar bases de datos y sistemas operativos en el campo de la ingeniería biomédica./Manage databases and operating
systems in the field of biomedical engineering.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

134 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

75 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 7 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

324 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

Aprendizaje por proyectos / Project-based learning

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 40.0 60.0

Defensa de Prácticas 0.0 10.0

Portafolio 10.0 60.0

NIVEL 2: Fisiología / Physiology

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ciencias de la Salud Fisiología

ECTS NIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Anatomia y fisiologia / Anatomy and physiology

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Histofisiologia / Histophysiology

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA12 Describir la fisiología de los tejidos celulares y su es-

tructura microscópica, así como los procesos básicos

de combinación de células./Describe the physiology

of cell tissues and their microscopic structure, as well

as the basic processes of cell combination.

Conocimiento/ Knowledge

RA13 Recordar el funcionamiento del genoma, el estudio

del contenido genético de la célula y su estado fisioló-

gico./Remember the functioning of the genome, the

study of the genetic content of the cell and its physio-

logical state

Conocimiento/Knowledge

5.5.1.3 CONTENIDOS

Líneas celulares: células de la sangre, células del sistema nervioso, células musculares, células epiteliales, células del tejido conectivo, células del sis-
tema inmune, células del sistema hormonal, células madre, gametos/
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Cell lines: blood cells, nervous system cells, muscle cells, epithelial cells, connective tissue cells, immune system cells, hormone system cells, stem
cells, gametes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA12 - Describir la fisiología de los tejidos celulares y su estructura microscópica, así como los procesos básicos de combinación
de células./Describe the physiology of cell tissues and their microscopic structure, as well as the basic processes of cell
combination.

RA13 - Recordar el funcionamiento del genoma, el estudio del contenido genético de la célula y su estado fisiológico./Remember
the functioning of the genome, the study of the genetic content of the cell and its physiological state

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

101 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

27 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 6 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

226 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 70.0 90.0

Defensa de Prácticas 10.0 30.0

Portafolio 10.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Formación humanística / Human studies

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Formación humanística / Human studies

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Claves de Historia Contemporánea / Contemporary History Keys

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hombre y Mundo Moderno / Human and Modern World

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Doctrina social de la Iglesia / Social doctrine of the Church

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA20 Conocer los fundamentos del pensamiento occidental y las realidades so-

ciales actuales en relación con el pensamiento teológico moral proceden-

te de la concepción cristiana del hombre y la sociedad./Know the basic

fundamentals of Western thought and contemporary social realities in

relation to moral theological thought from the Christian conception of

humanity and society.

Conocimiento/Knowledge

RA21 Adquirir un conocimiento racional y crítico de la evolución histórica y

del pensamiento de la humanidad, con la finalidad de que el estudiante

pueda comprender los retos sociales e individuales del presente./Acquire

a rational and critical knowledge of the historical evolution and thought

of humanity, so that the student can understand the social and individual

challenges of the present.

Conocimiento/Knowledge

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Generalidades sobre la Doctrina Social de la Iglesia.

· Principios de antropología filosófica.

· Los principios derivados de la Doctrina Social de la Iglesia: Solidaridad, Convergencia hacia el Bien Común, Acción subsidiaria de la autoridad, Participación
del gobernado, Concepción orgánica de la vida social, y Justicia Social.

· Tratado sobre Matrimonio, familia, y dignidad de la mujer.

· Tratado de la Cultura.

· Tratado de la Comunidad política.

· Tratado sobre la economía.

· Tratado sobre el derecho.

· Tratado sobre la información y los medios de comunicación social.

· Tratado de Bioética.

· Interrelaciones dinámicas entre la constitución biofísica del hombre y sus dimensiones socioculturales.

· Propuestas multiculturalistas, pluriculturales, relativismo cultural y etnocentrismo.

· Propuestas antropológicas y socioculturales. Aportaciones de otros saberes sobre el hombre como la psicología, la economía, el derecho, la filosofía y la teolo-
gía./Generalities on the Social Doctrine of the Church.

·
· Principles of philosophical anthropology.

· The principles derived from the Social Doctrine of the Church: Solidarity, Convergence towards the Common Good, Subsidiary action of the authority, Partici-
pation of the governed, Organic conception of social life, and Social Justice.

· Treatise on Marriage, family, and dignity of women.

· Treaty of Culture.

· Treaty of the Political Community.
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· Treatise on the economy.

· Treatise on law.

· Treatise on information and social media.

· Bioethics Treaty.

· Dynamic interrelationships between the biophysical constitution of man and its sociocultural dimensions.

· Multiculturalist, pluricultural proposals, cultural relativism and ethnocentrism.

· Anthropological and sociocultural proposals. Contributions of other knowledge about man such as psychology, economics, law, philosophy and theology.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA20 - Conocer los fundamentos del pensamiento occidental y las realidades sociales actuales en relación con el pensamiento
teológico moral procedente de la concepción cristiana del hombre y la sociedad./Know the basic fundamentals of Western thought
and contemporary social realities in relation to moral theological thought from the Christian conception of humanity and society.

RA21 - Adquirir un conocimiento racional y crítico de la evolución histórica y del pensamiento de la humanidad, con la finalidad
de que el estudiante pueda comprender los retos sociales e individuales del presente./Acquire a rational and critical knowledge
of the historical evolution and thought of humanity, so that the student can understand the social and individual challenges of the
present.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

180 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 12 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

348 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 60.0 90.0

Defensa de Prácticas 10.0 40.0

Portafolio 10.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Tecnología y arquitectura de computadores / Computer technology and architecture

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemas digitales / Digital systems

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electrónica digital / Digital electronic

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas digitales /Digital systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA8 Diseñar sistemas digitales basados en microprocesa-

dor y circuitos integrados para resolver problemas de

Ingeniería Biomédica./Design microprocessor-based

digital systems and integrated circuits to solve Biome-

dical Engineering problems.

Competencia/Proficiency

RA17 Diseñar sistemas electrónicos para la adquisición y

acondicionamiento de las señales fisiológicas./Design

electronic systems for the acquisition and conditioning

of physiological signals.

Competencia/Proficiency

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Sistemas de numeración

· Puertas lógicas

· Álgebra booleana y técnicas de reducción

· Operaciones aritméticas

· Conversores de código

· Multiplexores y demultiplexores

· Circuitos combinacionales

· Registros y biestables

· Circuitos secuenciales

· Tecnologías digitales

· Dispositivos lógicos programables

· Estructura de un sistema digital

· Instrucciones y lenguaje ensamblador

· Aritmética en el computador

· El procesador

· La memoria y su jerarquía

· La Entrada/Salida

· El bus del sistema

· Diseño de sistemas digitales/

·
· Numbering systems

· Logic gates

· Boolean algebra and reduction techniques

· Arithmetic operations

· Code converters

· Multiplexers and demultiplexers

· Combinational circuits

· Registers and flip-flops

· Sequential circuits

· Digital technologies

· Programmable logic devices

· Structure of a digital system

· Instructions and assembly language

· Computer arithmetic

· The processor

· Memory and its hierarchy

· The Input/Output

· System bus

· Digital systems design

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA8 - Diseñar sistemas digitales basados en microprocesador y circuitos integrados para resolver problemas de Ingeniería
Biomédica./Design microprocessor-based digital systems and integrated circuits to solve Biomedical Engineering problems.

RA17 - Diseñar sistemas electrónicos para la adquisición y acondicionamiento de las señales fisiológicas./Design electronic
systems for the acquisition and conditioning of physiological signals.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

40 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

25 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 4 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

111 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

Método del caso / Case study method

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 80.0 100.0

Portafolio 0.0 20.0

NIVEL 2: Arquitectura de computadores / Computer architecture

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Arquitectura de computadores y sistemas operativos / Computer architecture and operating systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA6 Emplear herramientas informáticas para administrar

bases de datos y sistemas operativos en el campo de la

ingeniería biomédica./Use computer tools to manage

databases and operating systems in the field of biome-

dical engineering.

Habilidad/Skill

RA8 Diseñar sistemas digitales basados en microprocesa-

dor y circuitos integrados para resolver problemas de

Ingeniería Biomédica./Design microprocessor-based

digital systems and integrated circuits to solve Biome-

dical Engineering problems.

Competencia/Proficiency

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Diseño de la jerarquía de memoria

· Paralelismo a nivel de instrucciones

· Paralelismo a nivel de datos

· Paralelismo a nivel de hilos

· Paralelismo a nivel de procesos

· Gestión de memoria y memoria virtual por parte del sistema operativo

· Gestión del procesador y procesos concurrentes por parte del sistema operativo

· Gestión del sistema de archivos por parte del sistema operativo

· Funciones de red de un sistema operativo/

·
· Design of the memory hierarchy

· Instruction level parallelism

· Data level parallelism

· Parallelism at the thread level

· Parallelism at the process level

· Memory and virtual memory management by the operating system

· Processor management and concurrent processes by the operating system

· Management of the file system by the operating system

· Network functions of an operating system

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA6 - Administrar bases de datos y sistemas operativos en el campo de la ingeniería biomédica./Manage databases and operating
systems in the field of biomedical engineering.

RA8 - Diseñar sistemas digitales basados en microprocesador y circuitos integrados para resolver problemas de Ingeniería
Biomédica./Design microprocessor-based digital systems and integrated circuits to solve Biomedical Engineering problems.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

40 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

28 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 4 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

108 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 60.0 80.0

Portafolio 20.0 40.0

5.5 NIVEL 1: Matemática computacional y estadística / Computational mathematics and statistics

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matemática computacional / Computational mathematics

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas dinámicos en ingeniería biomédica / Dynamic systems in biomedical engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos numéricos en ingeniería biomédica / Numerical methods in biomedical engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1 Resolver problemas en el ámbito de la ingeniería bio-

médica utilizando herramientas matemáticas, inclu-

yendo cálculo, álgebra y matemática discreta/Solve

problems in the field of biomedical engineering using

mathematical tools, including calculus, algebra, and

discrete mathematics.

Habilidad/Skill

RA6 Administrar bases de datos y sistemas operativos en

el campo de la ingeniería biomédica./Manage databa-

ses and operating systems in the field of biomedical

engineering

Habilidad/Skill

RA7 Aplicar técnicas estadísticas tales como las leyes de la

probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la

distribución estadística y la construcción de modelos,

así como métodos de análisis numéricos, a la resolu-

ción de problemas biomédicos./Apply statistical tech-

niques such as the laws of probability, combinatorics,

random variables, statistical distribution, and mode-

ling, as well as numerical analysis to solve biomedical

problems.

Hablidad/Skill

RA9 Identificar as propiedades de los sistemas lineales y no

lineales, variantes e invariantes en el tiempo, en apli-

caciones de bioingeniería./Identify the properties of

Conocimiento/ Knowledge
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linear and nonlinear systems, variants and invariants

in time, in bioengineering applications

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Ecuaciones diferenciales de primer orden

· Ecuaciones diferenciales de segundo orden

· Ecuaciones diferenciales lineales de mayor orden

· Transformada de Laplace

· Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden

· Ecuaciones en derivadas parciales

· Ecuaciones en diferencia de primer orden

· Ecuaciones en diferencia de segundo orden

· Sistemas de ecuaciones en diferencia lineales

· Teoría de la estabilidad

· Transformada Z

· Análisis de errores numéricos

· Métodos numéricos para hallar las raíces de una ecuación

· Métodos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones lineales

· Métodos numéricos de optimización

· Métodos numéricos de ajuste de curvas y superficies

· Diferenciación numérica

· Integración numérica

· Métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales/

·
· First order differential equations

· Second Order Differential Equations

· Higher Order Linear Differential Equations

· Laplace transform

· Systems of first-order linear differential equations

· Partial Differential Equations

· First order difference equations

· Second order difference equations

· Systems of linear difference equations

· Stability theory

· Z transform

· Numerical error analysis

· Numerical methods to find the roots of an equation

· Numerical Methods for Solving Systems of Linear Equations

· Numerical optimization methods

· Numerical methods of curve and surface fitting

· numerical differentiation

· numerical integration

· Numerical Methods for Solving Differential Equations

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA1 - Resolver problemas en el ámbito de la ingeniería biomédica utilizando herramientas matemáticas, incluyendo cálculo,
álgebra y matemática discreta/Solve problems in the field of biomedical engineering using mathematical tools, including calculus,
algebra, and discrete mathematics.

RA6 - Administrar bases de datos y sistemas operativos en el campo de la ingeniería biomédica./Manage databases and operating
systems in the field of biomedical engineering.

RA7 - Aplicar técnicas estadísticas tales como las leyes de la probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la distribución
estadística y la construcción de modelos, así como métodos de análisis numéricos, a la resolución de problemas biomédicos./Apply
statistical techniques such as the laws of probability, combinatorics, random variables, statistical distribution, and modeling, as well
as numerical analysis to solve biomedical problems.

RA9 - Identificar las propiedades de los sistemas lineales y no lineales, variantes e invariantes en el tiempo, en aplicaciones de
bioingeniería./Identify the properties of linear and nonlinear systems, variants and invariants in time, in bioengineering applications

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

121 100
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Prueba de evaluación / Evaluation tests 7 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

232 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 60.0 100.0

Portafolio 0.0 40.0

NIVEL 2: Estadística / Statistics

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bioestadística I / Biostatistics I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bioestadística II / Biostatistics II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA7 Aplicar técnicas estadísticas tales como las leyes de la

probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la

distribución estadística y la construcción de modelos a

la resolución de problemas biomédicos./Apply statisti-

cal techniques such as the laws of probability, combi-

natorics, random variables, statistical distribution, and

modeling to solve biomedical problems.

Hablidad/Skill

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Estadística descriptiva

· Uso de la combinatoria para el cálculo de probabilidades

· Variables aleatorias discretas y sus distribuciones de probabilidad

· Variables aleatorias continuas y sus distribuciones de probabilidad

· Esperanza

· Distribuciones aleatorias conjuntas

· Probabilidad condicional

· Muestreo

· Estimación de parámetros

· Inferencia estadística

· Contraste de hipótesis paramétrica con una muestra, dos muestras

· Contraste de hipótesis no paramétrica

· Contraste de hipótesis con variables discretas

· Análisis de la varianza

· Regresión lineal, no lineal y múltiple

· Correlación

· Análisis de datos de supervivencia/

·
· Descriptive statistics using Combinatorics to Calculate Probabilities

· Discrete random variables and their probability distributions

· Continuous random variables and their probability distributions
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· Expectancy

· Random Distributions

· Conditional probability

· Sampling

· Parameter estimation

· Statistical inference

· Parametric hypothesis testing with one sample, two samples

· Contrast of non-parametric hypotheses

· Contrast of hypotheses with discrete variables

· Analysis of variance

· Linear, nonlinear and multiple regression

· Correlation

· Survival data analysis

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA7 - Aplicar técnicas estadísticas tales como las leyes de la probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la distribución
estadística y la construcción de modelos, así como métodos de análisis numéricos, a la resolución de problemas biomédicos./Apply
statistical techniques such as the laws of probability, combinatorics, random variables, statistical distribution, and modeling, as well
as numerical analysis to solve biomedical problems.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

112 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

20 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 8 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

220 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

Método del caso / Case study method

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 60.0 80.0

Portafolio 20.0 40.0

5.5 NIVEL 1: Procesado de señal / Signal processing

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Teoría de la señal / Signal Theory

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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6 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Señales y sistemas / Signals and systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Señales aleatorias / Random signals

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA7 Aplicar técnicas estadísticas tales como las leyes de la

probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la

distribución estadística y la construcción de modelos,

así como métodos de análisis numéricos, a la resolu-

ción de problemas biomédicos./Apply statistical tech-

niques such as the laws of probability, combinatorics,

random variables, statistical distribution, and mode-

ling, as well as numerical analysis to solve biomedical

problems.

Hablidad/Skill

RA9 Identificar as propiedades de los sistemas lineales y no

lineales, variantes e invariantes en el tiempo, en apli-

caciones de bioingeniería./Identify the properties of

linear and nonlinear systems, variants and invariants

in time, in bioengineering applications

Conocimiento/ Knowledge

RA10 Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en las pro-

piedades de la señal determinista y aleatoria./Apply

digital filtering techniques based on the properties of

deterministic and random signal.

Hablidad/Skill

RA11 Implementar técnicas de muestreo a señales biomédi-

cas mediante métodos transformados de análisis./Im-

plement sampling techniques to biomedical signals

through transformed methods of analysis.

Habilidad/Skill

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Señales: definición y tipos

· Sistemas: definición y tipos

· Transformada de Fourier

· Transformada de Laplace y transformada Z

· Muestreo

· Sistemas lineales realimentados

· Variables aleatorias unidimensionales

· Operaciones con variables aleatorias unidimensionales

· Variables aleatorias multidimensionales

· Operaciones con variables aleatorias multidimensionales

· Teoría de la información: entropía e información mutua

· Procesos estocásticos y su caracterización temporal

· Cadenas de Markov

· Caracterización espectral y transformaciones de procesos estocásticos

· Sistemas lineales con entradas aleatorias

· Detección de señales en entornos ruidosos

· Filtros óptimos

· /

· Signals: definition and types

· Systems: definition and types

· Fourier transform

· Laplace transform and Z transform

· Feedback Linear Systems

· One-dimensional random variables

· Operations with one-dimensional random variables

· Multidimensional Random Variables

· Operations with multidimensional random variables

· Information theory: entropy and mutual information

· Stochastic processes and their temporal characterization

· Markov chains

· Spectral characterization and transformations of stochastic processes

· Linear systems with random inputs

· Signal detection in noisy environments

· Optimal filters

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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RA7 - Aplicar técnicas estadísticas tales como las leyes de la probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la distribución
estadística y la construcción de modelos, así como métodos de análisis numéricos, a la resolución de problemas biomédicos./Apply
statistical techniques such as the laws of probability, combinatorics, random variables, statistical distribution, and modeling, as well
as numerical analysis to solve biomedical problems.

RA9 - Identificar las propiedades de los sistemas lineales y no lineales, variantes e invariantes en el tiempo, en aplicaciones de
bioingeniería./Identify the properties of linear and nonlinear systems, variants and invariants in time, in bioengineering applications

RA10 - Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en las propiedades de la señal determinista y aleatoria./Apply digital filtering
techniques based on the properties of deterministic and random signal.

RA11 - Implementar técnicas de muestreo a señales biomédicas mediante métodos transformados de análisis./Implement sampling
techniques to biomedical signals through transformed methods of analysis.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

107 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

28 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 7 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

218 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 70.0 100.0

Defensa de Prácticas 0.0 10.0

Portafolio 0.0 25.0

NIVEL 2: Tratamiento digital de señales / Digital signal processing

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Telemedicina / Telemedicine

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tratamiento digital de señales / Digital signal processing

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA10 Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en las pro-

piedades de la señal determinista y aleatoria./Apply

digital filtering techniques based on the properties of

deterministic and random signal.

Hablidad/Skill

RA11 Implementar técnicas de muestreo a señales biomédi-

cas mediante métodos transformados de análisis./Im-

plement sampling techniques to biomedical signals

through transformed methods of analysis.

Habilidad/Skill

RA18 Aplicar soluciones en sistemas de telemonitorización,

telecuidado y telediagnóstico de pacientes./Apply so-

lutions in telemonitoring, telecare and telediagnosis

systems for patients.

Habilidad/Skill

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Predicción de señales aleatorias Introducción a los sistemas de telemedicina

· Tecnologías de transmisión de datos en medicina: confidencialidad y seguridad de los datos.

· Señales y sistemas básicos (continuos y discretos)

· Propiedades de los sistemas

· Sistemas lineales e invariantes en el tiempo

· Series de Fourier: definición y propiedades

· Transformada de Fourier de señales discretas y continuas

· Muestreo

· Conversión A/D y D/A /

·
· Prediction of random signals Introduction to telemedicine systems

· Data transmission technologies in telemedicine. Confidentiality and data security.

· Telecare, telemonitoring

· Basic signals and systems (continuous and discrete)

· Systems properties

· Linear and time-invariant systems

· Fourier series: definition and properties

· Fourier transform of continuous and discrete signals

· Sampling

· A/D and D/A conversion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA10 - Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en las propiedades de la señal determinista y aleatoria./Apply digital filtering
techniques based on the properties of deterministic and random signal.

RA11 - Implementar técnicas de muestreo a señales biomédicas mediante métodos transformados de análisis./Implement sampling
techniques to biomedical signals through transformed methods of analysis.

RA18 - Aplicar soluciones en sistemas de telemonitorización, telecuidado y telediagnóstico de pacientes./Apply solutions in
telemonitoring, telecare and telediagnosis systems for patients.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

68 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

51 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 7 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

189 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes
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Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

Aprendizaje por proyectos / Project-based learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 80.0 100.0

Defensa de Prácticas 0.0 15.0

Portafolio 50.0 70.0

5.5 NIVEL 1: Fundamentos de biomedicina / Fundamentals of biomedicine

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de patología / Fundamentals of pathology

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisiopatología y patología general / Pathophysiology and general pathology

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA14 Identificar los fundamentos básicos de la patología y las bases molecula-

res de la enfermedad./Identify the basic foundations of the pathology and

the molecular bases of the disease.

Conocimiento/Knowledge

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Patología celular

· Crecimiento y metabolismo de los microorganismos.Curva de crecimiento bacteriano. Mecanismos de intercambio de material genético y mutación.

· Control del crecimiento microbiano. Agentes antimicrobianos: tipos

· Diversidad del mundo microbiano. Grupos representativos de procariotas. Virus. Grupos representativos de eucariotas: algas, hongos y protozoos

· Inflamación

· Inmunología

· Regeneración y reparación tisular

· Enfermedades hemodinámicas

· Enfermedades genéticas

· Enfermedades inmunológicas

· Enfermedades infecciosas

· Enfermedades nutricionales

· Enfermedades ambientales

· Neoplasia

· Patología general

· Patología sistémica

· Patología molecular

· Introducción a la toxicología

· Farmacología/

·
· Cell pathology

· Growth and metabolism of microorganisms. Bacterial growth curve. Mechanisms of exchange of genetic material and mutation.

· Control of microbial growth. Antimicrobial agents: types

· Diversity of the microbial world. Representative groups of prokaryotes. Virus. Representative groups of eukaryotes: algae, fungi, and protozoa

· Inflammation

· Immunology

· Tissue regeneration and repair

· Hemodynamic diseases

· Genetic diseases

· Immunological diseases

· Infectious diseases

· Nutritional diseases

· Environmental diseases

· Neoplasm

· General pathology

· Systemic pathology

· Molecular pathology

· Introduction to toxicology

· Pharmacology

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA14 - Identificar los fundamentos básicos de la patología y las bases moleculares de la enfermedad./Identify the basic foundations
of the pathology and the molecular bases of the disease.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

55 100
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Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

14 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 3 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

108 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 70.0 90.0

Defensa de Prácticas 0.0 20.0

Portafolio 0.0 10.0

NIVEL 2: Biología / Biology

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de biología / Fundamentals of Biology

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA13 Recordar el funcionamiento del genoma, el estudio

del contenido genético de la célula y su estado fisioló-

gico./Remember the functioning of the genome, the

study of the genetic content of the cell and its physio-

logical state

Conocimiento/Knowledge

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Historia de la Biología

· Diversidad evolutiva de los organismos. Filogenia y Dominios

· Métodos básicos de biología

· Célula procariota: composición, estructura y función

· Estructura de la célula eucariota

· Ciclo celular

· Meiosis

· Estructura de la membrana y transporte a través de ella

· Elementos extracelulares

· Comunicación celular

· Fundamentos de genética: genética mendeliana y bases cromosómicas de la herencia

· Evolución del genoma

· Genómica comparativa

· Secuenciación de genomas

· Anotación y bases de datos

· Técnicas experimentales en genómica y proteómica

· Genómica funcional

· Genómica estructural

· Genómica computacional

· Interacción proteína-proteína

· Transcriptómica

· Metabolómica

· Metagenómica

· Patología molecular

· Genómica, transcriptómica y epigenómica

· Farmacología y farmacogenómica/

· History of biology

· Evolutionary diversity of organisms. Phylogeny and Domains

· Basic biology methods

· Prokaryotic cell: composition, structure and function

· Eukaryotic cell structure

· Cellular cycle

· Meiosis

· Membrane structure and transport across it

· Extracellular elements

· Cell communication

· Fundamentals of genetics: Mendelian genetics and the chromosomal basis of heredity

· Genome evolution

· Comparative genomics

· Genome sequencing

· Annotation and databases

· Experimental techniques in genomics and proteomics

· Functional genomics

· Structural genomics

· Computational genomics

· Protein-protein interaction

· Transcriptomics

· Metabolomics

· Metagenomics

· Molecular pathology

· Genomics, transcriptomics and epigenomics

· Pharmacology and pharmacogenomics
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA13 - Recordar el funcionamiento del genoma, el estudio del contenido genético de la célula y su estado fisiológico./Remember
the functioning of the genome, the study of the genetic content of the cell and its physiological state

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

57 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

12 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 3 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

108 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 80.0 100.0

Defensa de Prácticas 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Ingeniería biomédica/ Biomedical Engineering

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Proyectos en Ingeniería Biomédica / Projects in Biomedical Engineering

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

7,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectos en Ingeniería Biomédica I / Projects in Biomedical Engineering I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectos en Ingeniería Biomédica II /Projects in Biomedical Engineering II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Empresas y emprendimiento / Companies and entrepreneurship

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA15 Gestionar un proyecto de Ingeniería Biomédica, in-

cluyendo su análisis de viabilidad y considerando sus

perspectivas científico-técnica, socioeconómica, éti-

ca y legal./Manage a biomedical engineering project,

including its analysis of viability and considering its

scientific-technical, socioeconomic, ethical and legal

perspectives.

Competencia/Proficiency

RA16 Emplear recursos de metodología científica en el con-

texto de proyectos de Ingeniería Biomédica, incluyen-

do la búsqueda y discriminación de información en

bases de datos científicas/Use scientific resources in

the context of Biomedical Engineering projects, inclu-

ding the search and analysis of information in databa-

ses.

Habilidad/Skill

RA22 Transferir los resultados de aprendizaje del Grado

a un entorno laboral mediante prácticas en centros

e instituciones del ámbito de la ingeniería biomédi-

ca./Transfer the learning outcomes of the Degree to a

work environment through internships in centers and

institutions in the field of biomedical engineering

Habilidad/Skill

RA23 Elaborar, exponer y defender un proyecto original,

síntesis de los resultados de aprendizaje del Gra-

do./Elaborate, present and defense an original project,

as a synthesis of the learning outcomes acquired du-

ring the degree.

Competencia/Proficiency

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introducción a los proyectos de ingeniería biomédica. Metodología de gestión de proyectos biomédicos. Diagramas de Gantt. Software de gestión de
proyectos biomédicos. Control de calidad y riesgos en proyectos de Ingeniería Biomédica. Marco legal de un proyecto de Ingeniería Biomédica. Trami-
tación y gestión de documentos técnicos en proyectos de Ingeniería Biomédica. Estudios de viabilidad. La metodología científica en proyectos biomé-
dicos. Uso de bases de datos biomédicos científicas . Técnicas de expresión oral en proyectos de Ingeniería Biomédica; la voz, el lenguaje de los ges-
tos y la argumentación. El entorno hospitalario: normativa y exigencias éticas. Concepto y fundamentos de la empresa en el sector biomédico. Estruc-
tura empresarial y dirección estratégica de la empresa en el sector biomédico./

Introduction to engineering projects in biomedical engineering. Project management methodology in biomedical engineering. Gantt flow diagram. Pro-
ject management software in biomedical projects. Quality and risk control of biomedical projects. Project management in biomedical projects. Legal fra-
mework of a f a biomedical project. Processing and management of technical documents in a biomedical project. Feasibility studies. The scientific met-
hodology in biomedical projects. Use of scientific biomedical databases. Oral expression techniques in biomedical projects; the voice, the language of
gestures and argumentation. The hospital environment: regulations and ethical requirements. Concept and fundamentals of the company. Business
structure and strategic direction of the company in the biomedical sector.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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RA22 - Integrar los resultados de aprendizaje del Grado a un entorno laboral mediante prácticas en centros e instituciones del
ámbito de la ingeniería biomédica./Integrate the learning outcomes of the Degree to a work environment through internships in
centers and institutions in the field of biomedical engineering.

RA23 - Elaborar, exponer y defender un proyecto original, síntesis de los resultados de aprendizaje del Grado./Elaborate, present
and defense an original project, as a synthesis of the learning outcomes acquired during the degree.

RA15 - Gestionar un proyecto de Ingeniería Biomédica, incluyendo su análisis de viabilidad y considerando sus perspectivas
científico-técnica, socioeconómica, ética y legal./Manage a biomedical engineering project, including its analysis of viability and
considering its scientific-technical, socioeconomic, ethical and legal perspectives.

RA16 - Emplear recursos de metodología científica en el contexto de proyectos de Ingeniería Biomédica, incluyendo la búsqueda
y discriminación de información en bases de datos científicas/Use scientific resources in the context of Biomedical Engineering
projects, including the search and analysis of information in databases.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

54 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 14 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

247 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Aprendizaje por proyectos / Project-based learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 60.0 90.0

Defensa de Prácticas 30.0 50.0

Portafolio 10.0 70.0

NIVEL 2: Análisis de datos en biomedicina / Data analysis in biomedicine

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

C
SV

: 8
62

38
13

58
31

41
68

41
22

15
70

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=862381358314168412215709


Identificador : 2502740 Fecha : 29/04/2025

49 / 82

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aprendizaje automático en biomedicina / Machine learning in biomedicine

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas de soporte a la decisión / Decision support systems

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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RA19 Construir sistemas de soporte a la decisión mediante

técnicas de aprendizaje automático aplicadas a datos

biomédicos./Develop decision support systems using

machine learning techniques applied to biomedical

data.

Competencia/Proficiency

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Recopilación, limpiado y preprocesamiento de datos para tareas de minería de datos biomédicos

· Construcción de un almacén de datos biomédicos

· Técnicas de selección de características en aplicaciones de Ingeniería Biomédica

· Aprendizaje supervisado en problemas biomédicos: árboles de decisión, tablas de reglas, redes bayesianas

· Aprendizaje no supervisado en problemas biomédicos (clustering)

· Evaluación e interpretación de los patrones hallados en aplicaciones biomédicas

· Consideraciones éticas y legales de la minería de datos sobre datos de seres humanos

· Adquisición y representación de conocimiento en problemas biomédicos; el problema del cuello de botella en la elicitación de conocimiento

· Sistemas basados en conocimiento y sistemas expertos en proyectos de Ingeniería Biomédica

· Arquitectura de un sistema experto en proyectos de Ingeniería biomédica

· Sistemas basados en reglas en aplicaciones de Ingeniería Biomédica. Técnicas de inferencia./

· Data collection, preprocessing, and preprocessing for biomedical data mining tasks

· Implementing a biomedical database

· Feature selection techniques in Biomedical Engineering applications

· Supervised learning in biomedical problems: decision trees, rule tables, Bayesian networks

· Unsupervised learning in biomedical problems (clustering)

· Evaluation and interpretation of the patterns found in biomedical applications

· Ethical and legal considerations of data mining on human data

· Acquisition and representation of knowledge in biomedical problems; the bottleneck problem in knowledge elicitation

· Knowledge-based systems and expert systems in projects of Biomedical Engineering

· The architecture of an expert system in projects of Biomedical Engineering

· Rule-based systems in Biomedical Engineeering applications. Inference techniques.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA19 - Construir sistemas de soporte a la decisión mediante técnicas de aprendizaje automático aplicadas a datos biomédicos./
Develop decision support systems using machine learning techniques applied to biomedical data.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

65 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

48 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 8 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

239 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

Aprendizaje por proyectos / Project-based learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 30.0 50.0

Defensa de Prácticas 0.0 20.0
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Portafolio 25.0 70.0

5.5 NIVEL 1: Prácticas académicas externas / Academic intership

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Prácticas académicas externas /Academic intership

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Prácticas académcias externas / Academic intership

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Prácticas Externas 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA15 Gestionar un proyecto de Ingeniería Biomédica, consi-

derando sus perspectivas científico-técnica, socioeco-

Competencia/Proficiency
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nómica, ética y legal./Manage a biomedical enginee-

ring project, considering its scientific-technical, socio-

economic, ethical and legal perspectives.

RA22 Integrar los resultados de aprendizaje del Grado a un

entorno laboral mediante prácticas en centros e institu-

ciones del ámbito de la ingeniería biomédica./Integrar-

te the learning outcomes of the Degree to a work envi-

ronment through internships in centers and institutions

in the field of biomedical engineering

Habilidad/Skill

5.5.1.3 CONTENIDOS

Participación activa en un proyecto relacionado con la Ingeniería Biomédica en una entidad externa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA22 - Integrar los resultados de aprendizaje del Grado a un entorno laboral mediante prácticas en centros e instituciones del
ámbito de la ingeniería biomédica./Integrate the learning outcomes of the Degree to a work environment through internships in
centers and institutions in the field of biomedical engineering.

RA15 - Gestionar un proyecto de Ingeniería Biomédica, incluyendo su análisis de viabilidad y considerando sus perspectivas
científico-técnica, socioeconómica, ética y legal./Manage a biomedical engineering project, including its analysis of viability and
considering its scientific-technical, socioeconomic, ethical and legal perspectives.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

2 100

Prácticas académicas externas / Academic
internships

170 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

6 0

Seguimiento de Prácticas Académicas
Externas/ Monitoring of external academic
internships

2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Elaboración de prácticas / Practice development

Método del caso / Case study method

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Memoria de prácticas / Internship written
report

10.0 35.0

Evaluación del tutor académico /
Academic professor evaluation

5.0 15.0

Evaluación del tutor de empresa / Business
supervisor evaluation

60.0 80.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Grado / Bachelor Thesis

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado / Bachelor Thesis

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado / Bachelor Thesis

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 12 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA15 Gestionar un proyecto de Ingeniería Biomédica, consi-

derando sus perspectivas científico-técnica, socioeco-

nómica, ética y legal./Manage a biomedical enginee-

ring project, considering its scientific-technical, socio-

economic, ethical and legal perspectives.

Competencia/Proficiency

RA16 Emplear recursos de metodología científica en el con-

texto de proyectos de Ingeniería Biomédica, incluyen-

do la búsqueda y discriminación de información en

Habilidad/Skill
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bases de datos científicas/Use scientific resources in

the context of Biomedical Engineering projects, inclu-

ding the search and analysis of information in databa-

ses.

RA23 Elaborar, exponer y defender un proyecto original,

síntesis de los resultados de aprendizaje del Gra-

do./Elaborate, present and defense an original project,

as a synthesis of the learning outcomes acquired du-

ring the degree.

Competencia/Proficiency

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Realización de un trabajo tutelado en un tema relacionado con la Ingeniería Biomédica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

RA23 - Elaborar, exponer y defender un proyecto original, síntesis de los resultados de aprendizaje del Grado./Elaborate, present
and defense an original project, as a synthesis of the learning outcomes acquired during the degree.

RA15 - Gestionar un proyecto de Ingeniería Biomédica, incluyendo su análisis de viabilidad y considerando sus perspectivas
científico-técnica, socioeconómica, ética y legal./Manage a biomedical engineering project, including its analysis of viability and
considering its scientific-technical, socioeconomic, ethical and legal perspectives.

RA16 - Emplear recursos de metodología científica en el contexto de proyectos de Ingeniería Biomédica, incluyendo la búsqueda
y discriminación de información en bases de datos científicas/Use scientific resources in the context of Biomedical Engineering
projects, including the search and analysis of information in databases.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

2 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 2 100

Trabajo de Fin de Grado / Bachelor Thesis 341 0

Tutela Trabajo Fin de Grado/Guide of
Bachelor Thesis

15 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Aprendizaje por proyectos / Project-based learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación del TFG escrito / Assesment of
the written Bachelor Thesis

60.0 80.0

Exposición y defensa del TFG /
Presentation and defence of the final
Bachelor Thesis

20.0 40.0

5.5 NIVEL 1: Optativas de Itinerarios / Itineraries electives

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optativas de itinerarios / Itineraries electives

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 24

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Redes I/Networks I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Ingeniería del software/Software engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas web I/Web-based systems I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas web II/Web-based systems II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Genómica y proteómica/Genomics and proteomics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Biología de sistemas/Systems biology

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Bioinformática/Bioinformatics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas Ómicas Avanzadas: Arrays y Secuenciación Masiva/Advanced Omics Techniques: Arrays and Massive Sequencing

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Estructura de Macromoléculas y Bioinformática Estructural/ Structure of Macromolecules and Structural Bioinformatics

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas empotrados en biomedicina/Embedded systems in biomedicine

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Señales en la interacción humano-máquina/ Signals in the human-machine interaction

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Electrónica analógica aplicada a la Ingeniería Biomédica/Analog electronics applied to Biomedical Engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de robótica, prótesis y órtesis, /Fundamentals of robotics, prosthesis and orthesis

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sensores y actuadores en Ingeniería Biomédica/Sensors and actuators in Biomedical Engineering

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de imagen en biomedicina/Imaging techniques in biomedicine

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Tratamiento digital de imágenes/Digital image processing

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4,5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ITINERARIO RA DEFINICIÓN CLASIFICACIÓN

RA24 Administrar el funcionamiento y la arquitectura de re-

des de ordenadores y los protocolos de comunicación

empleados en Internet en entornos clínicos/Manage

the operation and architecture of computer networks

and the communication protocols used on the Internet

in hospital environments

Habilidad/Skill

RA25 Gestionar proyectos de desarrollo software en todas

las fases de su ciclo de vida en entornos hospitala-

rios./Manage software development projects in all

phases of their life cycle in hospital environments

Competencia/ Competence

Itinerario I: Informática clínica/Clinical informatics

RA26 Interpretar el ciclo de vida y las tecnologías emplea-

das en el desarrollo de sistemas de información hospi-

talarios./Interpret the life cycle and the technologies

used in the hospital information systems.

Habilidad/Skill

RA27 Interpretar el funcionamiento de las técnicas de se-

cuenciación genética, de proteínas y las técnicas em-

pleadas en análisis metabolómicos./Interpret the ope-

ration of genetic and protein sequencing techniques

and the techniques used in metabolomic analysis.

Habilidad/Skill

RA28 Modelar sistemas biológicos empleando las técnicas

de la biología de sistemas./Model biological systems

using systems biology techniques

Habilidad/Skill

Itinerario II: Bioinformática/Bioinformatics

RA29 Aplicar herramientas Bioinformáticas, incluyendo ba-

ses de datos bioinformáticas, para el análisis de datos

ómicos./Apply Bioinformatics tools, including bioin-

formatics databases, for the analysis of omics data.

Habilidad/Skill

RA30 Desarrollar interfaces hombre-máquina integrando se-

ñales biomédicas para monitorizar la función corporal

o actuar sobre ella/Develop human-machine interfaces

integrating biomedical signals for monitoring and ac-

ting on the body function

Competencia/ Competence

RA31 Identificar los principios de diseño de los dispositivos

robóticos, prótesis, órtesis e implantes para proporcio-

nar asistencia a personas con discapacidad motora,

visual y auditiva/ Identify the design principles of ro-

botic devices, prostheses, orthoses and implants for

assisting people with motor, visual and hearing disa-

bilities

Habilidad/Skill

Itinerario III: Asistencia a la discapacidad/Assistive

Technology

RA32 Diseñar sistemas electrónicos para la medida de seña-

les fisiológicas comúnmente empleadas en el control

de las ayudas técnicas como el electromiograma y en-

cefalograma/ Design electronic systems for the mea-

surement of the physiological signals commonly used

to control technical aids as electroencephalogram and

electromyogram.

Habilidad/Skill

RA33 Aplicar técnicas de transformación, restauración y

segmentación de imágenes médicas./Apply transfor-

mation, restoration and segmentation techniques of

medical images

Habilidad/Skill

RA34 Aplicar técnicas para la adquisición, el procesamiento

y el acondicionamiento de señales biomédicas./Apply

techniques for the acquisition, processing and condi-

tioning of biomedical signals

Habilidad/Skill

Itineario IV: Bioinstrumentación y Señal Médica/Bio-

instrumentation and Medical Signal

RA35 Interpretar los principios básicos de funcionamiento

y las limitaciones de los instrumentos de medida co-

múnmente empleados en biomedicina./Interpret the

basic principles of operation and the limitations of the

measuring instruments commonly used in biomedici-

ne.

Competencia/ Competence

5.5.1.3 CONTENIDOS

ITINERARIO I Informática clínica/Clinical informatics Arquitectura de redes de ordenadores, capa de red,

capa de enlace, acceso al medio compartido, capa de

transporte

Protocolos de comunicación y software empleados en

Internet

Software en entornos hospitalarios.

Metodologías ágiles de desarrollo de software

Desarrollo y diseño dirigido por pruebas

Introducción a las tecnologías front-end y back-end,

HTML, CSS y JavaScript

Formato de datos XML, JSON, YAML

Bases de datos no relacionales
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Arquitectura REST, Servicios RESTful, OpenAPI,

REST con node.js/

Computer network architecture, network layer, link

layer, shared media access, transport layer

Communication protocols and software used on the

Internet

Software in hospital environments.

Agile software development methodologies

Test Driven Design and Development

Introduction to front-end and back-end technologies,

HTML, CSS, and JavaScript

XML, JSON, YAML data format

Non-relational databases

REST architecture, RESTful services, OpenAPI,

REST with node.js

ITINERARIO II Bioinformática/Bioinformatics Técnicas de secuenciación genética, de proteínas y las

técnicas empleadas en análisis metabolómicos

Modelado sistemas biológicos

Técnicas de la biología de sistemas.

Herramientas Bioinformáticas para el análisis de datos

ómicos.

Alineamiento de secuencias de ADN, ARN y proteí-

nas (por parejas y múltiples)

Búsqueda en bases de datos

Filogenia molecular

Análisis de expresión génica

Análisis a nivel de genoma

Análisis de redes de interacciones entre proteínas

Análisis de literatura científica

Predicción de estructura

Predicción de función

Predicción de interacciones

Predicción de ligandos

Modelado de sistemas bioquímicos

Ajuste de modelos

Modelos de expresión génica

Redes de transcripción

Circuitos génicos

Circuitos autorregulados

Circuitos feed-forward

Programas temporales/

Genetic and protein sequencing techniques and techni-

ques used in metabolomic analysis

Modeling biological systems

Systems biology techniques

Bioinformatics tools for the analysis of omic data.

Alignment of DNA, RNA and protein sequences

(pairwise and multiple)

Database search

Molecular phylogeny

Gene expression analysis

Genome level analysis

Analysis of networks of interactions between proteins

Analysis of scientific literature

Structure prediction

Function prediction

Prediction of interactions

Ligand prediction

Modeling of biochemical systems

Fit models

Gene expression models

Transcription networks

Gene circuits

Self-regulating circuits

Feed forward circuits

Temporary programs

ITINERARIO III Asistencia a la discapacidad/Assistive technologies Programación de aplicaciones en tiempo real mediante

sistemas digitales

Implementar circuitos electrónicos correspondientes

a las etapas instrumentales de adquisición de datos en

biomedicina.

Electrodos y biopotenciales

Interferencia y ruido en señales biomédicas

Algoritmos para el análisis y procesado de la señal

electroencefalográfica (EEG) y electromiográfica

(EMG)

Robótica de rehabilitación

Biomecánica aplicada a la robótica asistencial

Sensores y actuadores en tecnologías de apoyo a la

discapacidad

Prótesis, órtesis e implantes

Electrónica de potencia

Ingeniería de control

Tratamiento de señales en la interacción humano-má-

quina

/

Programming applications in real time through digital

systems

Implement electronic circuits corresponding to the

instrumental stages of data acquisition in biomedicine.

Electrodes and biopotentials

Interference and noise in biomedical signals
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Algorithms for the analysis and processing of the elec-

troencephalographic (EEG) and electromyographic

(EMG) signal

Assistive Robotics

Biomechanics applied to assistive and rehabilitation

robotics

Sensors and actuators in disability support technolo-

gies

Prosthesis, orthosis and implants

Power electronics

Control engineering

Biomedical signals in human-machine interfaces

ITINERARIO IV Bioinstrumentación y Señal Médica/Bioinstrumenta-

tion and Medical Signal

Imagen médica estructural, funcional y molecular

Fundamentos biológicos y técnicos de la imagen mé-

dica

Distintos tipos de imagen biomédica: MRI, óptica,

CT, SPECT, PET, microscopía, microarrays, electro-

foresis

Fundamentos de instrumentación biomédica

Sistema cardiovascular, muscular, neurológico y res-

piratorio: procedimientos de medida

Electrodos y biopotenciales

Biosensores

Programación de aplicaciones en tiempo real mediante

sistemas digitales

Implementar circuitos electrónicos correspondientes

a las etapas instrumentales de adquisición de datos en

biomedicina.

Interferencia y ruido en señales biomédicas

Instrumental de laboratorio de análisis clínico

Filtrado y eliminación de artefactos en señales biomé-

dicas

Caracterización de frecuencia de señales biomédicas

Detección de eventos sobre señales biomédicas/

Structural, functional and molecular medical imaging

Biological and technical fundamentals of medical

imaging

Different types of biomedical imaging: MRI, optical,

CT, SPECT, PET, microscopy, microarray, electrop-

horesis

Fundamentals of biomedical instrumentation

Cardiovascular, muscular, neurological and respira-

tory system: measurement procedures

Electrodes and biopotentials

Biosensors

Programming applications in real time through digital

systems

Implement electronic circuits corresponding to the

instrumental stages of data acquisition in biomedicine.

Interference and noise in biomedical signals

Clinical analysis laboratory instruments

Filtering and artifact removal in biomedical signals

Frequency characterization of biomedical signals

Event detection on biomedical signals

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Redes I/Networks I 6 OPT 3 1S

Ingeniería del software/Soft-

ware engineering

6 OPT 4 1S

Sistemas web I/Web-based

systems I

6 OPT 4 1S

ITINERARIO I/ ITINIE-
RARY I

Informática clínica/Clinical

informatics

Sistemas web II/Web-based

systems II

6 OPT 4 2S

Genómica y proteómica/Ge-

nomics and proteomics

6 OPT 3 1S

Biología de sistemas/Systems

biology

3 OPT 3 2S

Bioinformática/Bioinforma-

tics

6 OPT 3 2S

Técnicas Ómicas Avanzadas:

Arrays y Secuenciación Ma-

siva/Advanced Omics Tech-

niques: Arrays and Massive

Sequencing

4,5 OPT 4 1S

ITINERARIO II/ ITINIE-
RARY II

Bioinformática/Bioinforma-

tics

Estructura de Macromolécu-

las y Bioinformática Estruc-

tural

4,5 OPT 4 1S

Sistemas empotrados en bio-

medicina/Embedded systems

in biomedicine

6 OPT 3 1S

Señales en la interacción hu-

mano-máquina/ Signals in the

human-machine interaction

3 OPT 3 2S

ITINERARIO III/ ITINIE-
RARY III

Asistencia a la discapaci-

dad/Assistive technologies

Electrónica analógica aplica-

da a la Ingeniería Biomédi-

4,5 OPT 3 2S

C
SV

: 8
62

38
13

58
31

41
68

41
22

15
70

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=862381358314168412215709


Identificador : 2502740 Fecha : 29/04/2025

66 / 82

ca/Analog electronics applied

to Biomedical Engineering

Fundamentos de robótica,

prótesis y órtesis, /Fundamen-

tals of robotics, prosthesis and

orthesiss

6 OPT 4 1S

Sensores y actuadores en In-

geniería Biomédica/Sensors

and actuators in Biomedical

Engineering

4,5 OPT 4 1S

Sistemas empotrados en bio-

medicina/Embedded systems

in biomedicine

6 OPT 3 1S

Señales biomédicas/Biomedi-

cal signals

4,5 OPT 3 2S

Electrónica analógica aplica-

da a la Ingeniería Biomédi-

ca/Analog electronics applied

to Biomedical Engineering

4,5 OPT 3 2S

Técnicas de imagen en bio-

medicina/Imaging techniques

in biomedicine

4,5 OPT 4 1S

ITINERARIO IV/ ITINIE-
RARY IV

Bioinstrumentación y Señal

Médica/Bioinstrumentation

and Medical Signal

Tratamiento digital de imáge-

nes/Digital image processing

4,5 OPT 4 1S

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

190 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

80 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 12 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

438 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

Aprendizaje por proyectos / Project-based learning

Método del caso / Case study method

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 30.0 100.0

Defensa de Prácticas 0.0 70.0

Portafolio 0.0 60.0

5.5 NIVEL 1: Optativas Libres / Free electives

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optativas libres / Free electives

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3

7,5

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6

7,5

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CÓDIGO RESULTADOS DE APRENDIZAJE OPTATIVIDAD LIBRE CLASIFICACIÓN

RA36 Adquirir un conocimiento crítico sobre las grandes obras escritas que han

sido determinantes en la historia de la civilización occidental. /Acquire a

critical knowledge of the great written works that have been decisive in

the history of Western Civilization.

Conocimiento/ Knowledge

RA37 Adquirir los conocimientos esenciales del cristianismo como fuente de la

cultura y la civilización Occidental./Acquire the essential knowledge on

Christianity as a source of Western civilization culture.

Conocimiento /Knowledge

RA38 Conocer las implicaciones y los dilemas bioéticos planteados por las téc-

nicas y avances científicos y tecnológicos. /Be aware of the implications

and the bioethical dilemmas posed by scientific and technological advan-

ces and techniques.

Conocimiento/ Knowledge

RA39 Integrar los sistemas de información en el ámbito del Plan Estratégico de

una organización/Integrate information systems within the scope of the

Strategic Plan of an organization

Competencia/ Competence

RA40 Gestionar proyectos informáticos, en sus distintas fases de desarrollo y

los recursos humanos implicados en entornos clínicos/ Manage informa-

tics projects, in their different phases of development and the human re-

sources involved in clinical environments.

Competencia/ Competence

RA41 Configurar servicios básicos de infraestructura comúnmente empleados

en aplicaciones biomédicas (DNS, DHCP, HTTP, almacenamiento remo-

to...) en entornos de Cloud Computing/Configure basic infrastructure ser-

vices commonly used in biomedical applications (DNS, DHCP, HTTP,

remote storage...) in Cloud Computing environments

Habilidad /Skill

RA42 Administrar las tecnologías que garantizan la seguridad y la calidad de

servicio en redes cableadas e inalámbricas en entornos hospitalarios /

Manage technologies that guarantee security and quality of service in

wired and wireless networks in hospital environments.

Habilidad/ Skill

RA43 Aplicar técnicas avanzadas de gestión de bases de datos biomédicos, co-

mo recuperación de consistencia después de fallos, cifrado de la informa-

ción/Apply advanced database management techniques of biomedical da-

ta , such as consistency recovery after failures, information encryption

Habilidad/ Skill

RA44 Aplicar las herramientas y metodologías comúnmente empleadas pa-

ra dar soporte a la dirección estratégica de una empresa/Apply the tools

and methodologies commonly used to support the strategic direction of

a company

Habilidad/ Skill

RA45 Diseñar aplicaciones lúdicas interactivas básicas para mejorar la salud

y/o función de las personas con discapacidad/Design basic interactive

playful applications to improve the health and/or function of people with

disabilities

Habilidad/ Skill

RA46 Identificar los distintos tipos de discapacidad, su definición, clasificación

y prevalencia y las ayudas técnicas actuales/Identify the different types

of disabilities, their definition, classification and prevalence and current

technical aids.

Conocimiento/ Knowledge
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5.5.1.3 CONTENIDOS

OPTATIVA CONTENIDOS

Sistemas de información de la empresa I/Informatic systems in companies I Fundamentos de los principales sistemas de información existentes en la empresas biosanitarias y hospitales

como el comercio electrónico, la industria digital, etc. Principales parámetros de las infraestructuras de TI exis-

tentes en las empresas del sector biomédico/ Fundamentals of the main information systems existing in the bio-

medical companies and hospitals such as ecommerce, the digital industry, etc. Main parameters of existing IT

infrastructures in companies of the biomedical sector

Proyectos de sistemas de información/Informatic systems projects Dirección de proyectos informáticos en entornos clínicos Estructuras organizativas: gestión y planificación de

recursos en un proyecto software/ Supervision of informatics projects in clinical environments Organization

structures: management and planning of resources of a software project

Administración de sistemas de información/Management of informatic systems Administración de sistemas de información en todo su ciclo de vida en proyectos del ámbito biomédico Admi-

nistración de sistemas en entornos Cloud para aplicaciones clínicas/ Management of information systems in

their life cycle in Biomedical projects Systems management in Cloud environments for clinical applications

Redes II/Networks II Planificación, instalación y gestión de las infraestructuras de redes comúnmente empleadas en hospitales/ Plan-

ning, installation and management of business network infrastructures commonly used in hospitals

Bases de datos II/Databases II Técnicas avanzadas de gestión de bases de datos biomédicos/ Advanced techniques of biomedical databases

management

Sistemas de información para la dirección estratégica/Informatic systems for strategic management Fundamentos esenciales de la inteligencia de negocios en el sector biosanitario. Principales aspectos de la se-

guridad de los Sistemas de Información/ Essential fundamentals of business intelligence in the health sector

Main aspects of Information Systems security

Ingeniería del software/Software engineering Metodologías ágiles de ingeniería de software Verificación, validación y mantenimiento de software en pro-

yectos biosanitarios/ Agile software engineering methodologies Verification, validation and maintenance of

software in health projects

Sistemas Web I/Web-based systems I Aspectos básicos del desarrollo de aplicaciones orientadas a Internet comúnmente empleadas en entornos clíni-

cos/ Basic aspects of the development of Internet applications commonly used in clinical environments

Redes I/Networks I Introducción a las redes de ordenadores, incluyendo su arquitectura, componentes, diseño y estándares / Intro-

duction to computer networks, including their architecture, components, design and standards

Videojuegos y realidad virtual aplicada a la salud/Videogames and virtual reality applied to human health Aplicaciones lúdicas interactivas básicas para mejorar la salud y/o función de las personas con discapacidad/

Basic interactive playful applications to improve the health and/or function of people with disabilities

Ayudas técnicas en discapacidad auditiva, visual y motora/ Technical aids in auditory, visual and motor disabi-

lities

Discapacidad y estado del arte de las ayudas técnicas en los distintos tipos de discapacidad/ Disability and state

of the art of technical aids in different types of disabilities

Técnicas de Imagen en Biomedicina/Imaging techniques in biomedicine Distintos tipos de imagen biomédica: MRI, óptica, CT, SPECT, PET, microscopía, microarrays, electroforesis

Imagen médica estructural, funcional y molecular/ Different types of biomedical imaging: MRI, optical, CT,

SPECT, PET, microscopy, microarray, electrophoresis Structural, functional and molecular medical imaging

Tratamiento Digital de Imágenes/Digital image processing Fundamentos biológicos y técnicos de la imagen médica/ Biological and technical fundamentals of medical

imaging

Fundamentos de robótica, prótesis y órtesis, /Fundamentals of Robotics, prosthesis and orthesis Rehabilitación robótica y biomecánica Prótesis, ortesis e implantes/ Robotic rehabilitation and biomechanics

Prosthesis, orthosis and implants

Sensores y actuadores en Ingeniería Biomédica/Sensors and actuators in Biomedical Engineering Electrónica de potencia Ingeniería de control Sensores para el diseño de la interacción hombre-máquina/ Power

electronics Control engineering Sensors for the design of human-machine interaction

Bioética/Bioethics Aspectos éticos aplicados a los proyectos de Ingeniería Biomédica/ Ethical aspects applied to Biomedical En-

gineering projects

Introducción al cristianismo/Introduction to Christianity Propuestas antropológicas y socioculturales. Aportaciones de otros saberes sobre el hombre como la psicolo-

gía, la economía, el derecho, la filosofía y la teología/ Anthropological and sociocultural proposals. Contribu-

tions of other knowledge about man such as psychology, economics, law, philosophy and theology

Grandes Libros/Great books Selección de obras clásicas de la literatura Comprensión acerca de los fundamentos de la cultura occidental y

su relación con las grandes cuestiones que afronta la sociedad contemporánea. Desarrollar la capacidad analí-

tica y la reflexión crítica de los estudiantes/ Selection of classic works of literature. Understanding of the foun-

dations of Western culture and its relationship with the major issues facing contemporary society. Develop the

analytical capacity and critical reflection of students.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

ASIGNATURA ECTS CURSO SEMESTRE

Sistemas de información de la empresa I/

Informatic systems in companies I

6 3 1S

Proyectos de sistemas de información/In-

formatic systems projects

6 4 1S

Administración de sistemas de informa-

ción/Management of informatic systems

6 4 2S

Redes II/Networks II 6 4 S2

Bases de datos II/Databases II 6 3 2S

Sistemas de información para la dirección

estratégica/Informatic systems for strategic

management

6 4 S2

Ingeniería del software/Software enginee-

ring

6 4 1S

Sistemas Web I/Web-based systems I 6 4 1S

Redes I/Networks I 6 3 1S

Optativas/ Electives

Videojuegos y realidad virtual aplicada a

la salud/Videogames and virtual reality

applied to human health

3 4 2S
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Ayudas técnicas en discapacidad auditiva,

visual y motora/ Technical aids in audi-

tory, visual and motor disabilities

3 3 2S

Técnicas de Imagen en Biomedicina/Ima-

ging techniques in biomedicine

4,5 4 1S

Tratamiento Digital de Imágenes/Digital

image processing

4,5 4 S2

Fundamentos de robótica, prótesis y órte-

sis, /Fundamentals of robotics, prosthesis

and orthesis

6 4 1S

Sensores y actuadores en Ingeniería Bio-

médica//Sensors and actuators in Biomedi-

cal Engineering

4,5 4 1S

Bioética/Bioethics 3 4 1S

Introducción al cristianismo/Introduction

to Christianity

3 4 1S

Grandes Libros/Great books 3 4 1S

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teórico-prácticas / Lectures and
practical classes

124 100

Prácticas de Laboratorio / Laboratory
practices

32 100

Prueba de evaluación / Evaluation tests 10 100

Trabajo Autónomo del Estudiante /
Student autonomous work

284 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolución de problemas / Problem solving

Elaboración de prácticas / Practice development

Aprendizaje por proyectos / Project-based learning

Método del caso / Case study method

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Examen / Exam 40.0 90.0

Defensa de Prácticas 0.0 60.0

Portafolio 0.0 40.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad San Pablo-CEU Catedrático de
Universidad

1 1 1

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

0 0 0

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

No aplica

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/EPS/calidad/mc/MC-EPS-Manual%20de

%20Calidad_2021.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

PLAN ANTIGUO PLAN NUEVO

ASIGNATURA ECTS Asignatura Carácter Asignatura ASIGNATURA ECTS CARÁCTER

Fundamentos matemáticos de la

ingeniería biomédica I

6 B Fundamentos matemáticos de la

ingeniería biomédica I

6 B

Fundamentos matemáticos de la

ingeniería biomédica II

6 B Fundamentos matemáticos de la

ingeniería biomédica II

6 B

Ondas, electrostática y termodiná-

mica

6 B Ondas, electrostática y termodiná-

mica

6 B

Electromagnetismo y óptica 6 B Electromagnetismo y óptica 6 B

Teoría de circuitos 6 B Teoría de circuitos 6 B

Química 6 B Química 6 B

Bioquímica y Biología Molecular 6 B Bioquímica y Biología Molecular 6 B

Programación 6 B Programación 6 B

Algoritmos y estructuras de datos 6 B Algoritmos y estructuras de datos 6 B

Bases de datos 6 B Bases de datos 6 B

Anatomia y fisiologia 6 B Anatomia y fisiologia 6 B

Histofisiologia 6 B Histofisiologia 6 B

Historia y sociedad 6 OB Claves de Historia Contemporánea 6 OB

Doctrina social de la Iglesia 6 OB Hombre y Mundo Moderno 6 OB

Inglés 6 OB

Electrónica digital 6 OB Electrónica digital 6 OB
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Sistemas digitales 6 OB Sistemas empotrados en biomedi-

cina

6 OPT

Arquitectura de computadores y

sistemas operativos

6 OB Arquitectura de computadores y

sistemas operativos

6 OB

Sistemas dinámicos en ingeniería

biomédica

6 OB Sistemas dinámicos en ingeniería

biomédica

6 OB

Bioestadística I 6 OB Bioestadística I 6 OB

Bioestadística II 6 OB Bioestadística II 6 OB

Señales y sistemas 6 OB Señales y sistemas 6 OB

Señales aleatorias 6 OB Señales aleatorias 6 OB

Tratamiento digital de la señal 6 OB Tratamiento digital de señales 6 OB

Tratamiento digital de imágenes 6 OB Tratamiento digital de imágenes 4,5 OPT

Fisiopatología y patología general 7 OB Fisiopatología y patología general 6 OB

Fundamentos de biología 6 OB Fundamentos de biología 6 OB

Genómica y proteómica 6 OB Genómica y proteómica 6 OPT

Telemedicina (3 ECTS) +Señales

biomédicas (3 ECTS) + Instrumen-

tación biomédica (3 ECTS)

9 OB Telemedicina (4,5 ECTS) + Elec-

trónica analógica aplicada a la in-

geniería biomédica (4,5 ECTS)

9 OB/OPT

Sistemas de soporte a la decisión

(4,5 ECTS) + Minería de datos en

biomedicina (4,5 ECTS) + Funda-

15 OB/B Aprendizaje automático en biome-

dicina (6 ECTS) + Sistemas de so-

porte a la decisión (6 ECTS)

12 OB

mentos matemáticos de la Ingenie-

ría Biomédica III (6 ECTS)

Técnicas de imagen en biomedicina

(3 ECTS) + Tratamiento digital de

Imágenes (6 ECTS)

9 OB Técnicas de imagen en biomedicina

(4,5 ECTS) + Tratamiento digital

de Imágenes (4,5 ECTS)

9 OPT

Proyectos en Ingeniería Biomédica

I

6 OB Empresas y emprendimiento 4,5 OB

Proyectos en Ingeniería Biomédica

II

3 OB Proyectos en Ingeniería Biomédica

I

3 OB

Proyectos en Ingeniería Biomédica

III

3 OB Proyectos en Ingeniería Biomédica

II

3 OB

Instrumentación biomédica (3 EC-

TS) + Señales biomédicas (3 EC-

TS)

6 OB Electrónica analógica aplicada a la

Ingeniería Biomédica

4,5 OPT

Telemedicina (3 ECTS) + Señales

Biomédicas (3 ECTS)

6 OB Telemedicina 4,5 OB

Métodos numéricos en ingeniería

biomédica (5 ECTS) + Fundamen-

11 OB Métodos numéricos en ingeniería

biomédica

6 OB

tos Matemáticos de la Ingeniería

Biomédica III (6 ECTS)

Bioinformática 6 OB Bioinformática 6 OPT

Biología de sistemas 3 OB Biología de sistemas 3 OPT

Prácticas externas 6 PE Prácticas externas 6 OPT

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Director de la Escuela
Politécnica Superior

SANTIAGO DE MOLINA RODRIGUEZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

c/ Isaac Peral, 58 28040 Madrid Madrid

EMAIL FAX

santiago@santiagodemolina.com915539265

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Rectora ROSA MARIA VISIEDO CLAVEROL

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

c/ Isaac Peral, 58 28040 Madrid Madrid

EMAIL FAX

C
SV

: 8
62

38
13

58
31

41
68

41
22

15
70

9 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=862381358314168412215709


Identificador : 2502740 Fecha : 29/04/2025

72 / 82

rectora@uspceu.es 915539265

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante
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Directora de la Unidad para la
Calidad

MARIA DEL MAR HERRADOR MORALES

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

c/ Isaac Peral, 58 28040 Madrid Madrid

EMAIL FAX

hermor@ceu.es 915539265
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FECHA: 23/03/2023 


EXPEDIENTE Nº: 5151/2012 


ID TÍTULO: 2502740 


 


ESTE DOCUMENTO INCLUYE: 


 


• Respuesta   alegaciones al   segundo informe   provisional   de   evaluación   de   la   solicitud   


de Modificación de la Fundación Madri+d.  


• Se consolida en negro aquellos aspectos que se incluyeron en la modificación que han sido 


aceptados.  


• Se incorporan en azul las novedades incluidas con objeto de dar respuesta a esta iteración.  


• Criterio 2. Justificación de la memoria.   


Tras la lectura del segundo Informe Provisional consideramos realizar las siguientes alegaciones 


con las justificaciones correspondientes a fin de que sean atendidas para la evaluación de la 


solicitud de Verificación Final. 


 


2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE 


Se debe revisar la redacción del RA2. Se cambia el verbo de desempeño de aplicar a describir 


y se convierte en conocimiento, lo cual es correcto. No obstante, falta una preposición o 


sobre una palabra en esta frase “Describir los principios leyes…”. Es decir “principios y leyes” 


o solo “leyes” como es el caso de la traducción en inglés. Se debe clasificar el RA16 en 


competencia por enfocarse en la metodología científica que conlleva una capacidad más que 


una habilidad de mera aplicación. Sería necesario que el RA22 se redacte y clasifique como 


competencia, pues la redacción no define una habilidad. “Transferir los resultados de 


aprendizaje del Grado a un entorno laboral mediante prácticas…” no es una redacción 


correcta para definir una competencia asociada a las prácticas académicas externas. 


 


Se revisa y modifica la redacción de RA2 dejando solo leyes como la traducción en inglés. Se 


modifica la clasificación del RA16 pasando a ser competencia. Se modifica el verbo del RA22 


pasando a ser “integrar” en lugar de “transferir” y se clasifica como competencia siguiendo la 


misma definición que en otros títulos ya verificados o modificados favorablemente. 


 


Se modifica en el pdf de la D1yD2 y en la aplicación. 


 


4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS  


En la materia Prácticas Académicas Externas se incluye como actividad formativa AF3 Prueba 


de evaluación, pero no hay un sistema de evaluación de la materia que soporte la realización 


de dicha prueba. Se debe revisar. 


 


Se eliminan las 2 horas asignadas a la AF3 en las prácticas académicas externas, que se asignaron 


por error. Se corrige en la aplicación. 
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4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS (Continuación) 


En el informe provisional se indicaba que se debe dividir la AF1 en dos, desglosando la 


actividad teórica como clases magistrales clásicas y las clases prácticas para resolución de 


problemas o similar. No se ha atendido a este aspecto, y aunque la realidad sea que una 


sesión de 1 o 2h se divida en dos actividades formativas, esto no implica que se unan en una 


sola actividad. El hecho de que estén conectadas no significa que sean actividades formativas 


diferentes con naturaleza y objetivos diferentes. Se debe corregir. 


 


La actividad formativa se plantea como teórico-práctica puesto que en su desarrollo se integran 


de forma dinámica la exposición magistral con la resolución de ejercicios y casos. No 


distinguimos horas separadas para dos actividades distintas dado que en la práctica no tienen 


distinción de profesorado, de horario ni de grupos, ni hemos contabilizado estas horas por 


separado, por lo que resultaría artificial y no correspondiente con el despliegue real del plan de 


estudios, que profesorado y estudiantes entienden. Nos preocupamos de que el profesor 


explique la GD el primer día de clase, de manera entendible por los estudiantes, en todos sus 


apartados, acorde a la realidad implantada, por lo que esto sería difícil de sostener y garantizar 


como compromiso docente, por no ser la manera en la que combinamos las dos metodologías 


en una única AF.  


 


Esta definición de actividad formativa ha sido evaluada favorablemente en otros procesos de 


evaluación (tanto de verificación como de modificación) en diferentes títulos de la Universidad 


CEU San Pablo. Concretamente, en la Escuela Superior Politécnica, se acaba de verificar el Grado 


en Ciencia e Ingeniería de Datos en donde el despliegue en actividades formativas incluye la AF 


clase teórico-práctica sin ser objeto de alegación durante el proceso. 


 


En consecuencia, habiendo valorado la indicación de los evaluadores, se considera que el 


despliegue del plan de estudios a través del catálogo de actividades formativas es coherente con 


los objetivos del título y asegura la adecuada adquisición de los resultados de aprendizaje 


adaptándose, además, a la realidad académica de nuestra institución. 


 


4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS (Continuación) 


Las PAE no contemplan una tutorización entre sus actividades formativas, solo hay 2 horas 


presenciales de clases y otras 2 para la prueba de evaluación. Sería adecuado su inclusión tal 


y como se hizo con el TFM. 


 


Se crea la AF8 de “Seguimiento de Prácticas Académicas Externas” donde se contabilizan 


separadamente las 2 horas promedio de seguimiento recibido por el estudiante. Se modifica en 


el pdf de la D4 y en la aplicación. 


 


5-PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA: 


En la contabilidad de la dedicación del profesorado a la tutela de las Prácticas Académicas 


Externas se han considerado 60 estudiantes en lugar de 80. Se debe corregir los cálculos de 


necesidades docentes que se deriven de esta subsanación. 


 


Se corrige la errata en el pdf de la dimensión 5. Las necesidades docentes se calcularon 


correctamente con los 80 estudiantes. 
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5-PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA (Continuación): 


En el informe provisional se indicaba “Se aporta una tabla (Tabla 3) que recoge parcialmente 


la información solicitada por la guía. Específicamente se ha de incluir la información que se 


requiere en la tabla 5E, incluyendo en la experiencia docente (asignaturas previamente 


impartidas) y cuando no se dispone de sexenio vivo la información de méritos de 


investigación o profesionales. Se indica, además, el número de sexenios, pero no si está vivo”. 


Se justifica que no se atiende a esta motivación, pese a que se han realizado cambios en la 


dimensión 5 y la modificación incluida en el formulario de modificaciones dice explícitamente 


“Reorganización y nueva redacción del apartado de profesorado según las exigencias del 


RD822/2021 y de la guía de verificación y modificación de títulos oficiales”. 


La motivación solicitada requiere la correcta redacción del apartado de profesorado según 


las exigencias del RD822/2021 y de la guía de verificación y modificación de títulos oficiales. 


 


En la Tabla 3 de la D5 se añade, además de los años de experiencia docente, una categorización 


respecto de las asignaturas impartidas.  


 


El profesorado disponible que forma parte actualmente del Grado en Ingeniería Biomédica 


cuenta con amplia experiencia docente en las materias descritas. En el ámbito de la Informática, 


que particularmente tiene relación con el Itinerario I, cabe señalar que en la Universidad CEU 


San Pablo se imparte, desde hace más de 10 años, el Grado en ingeniería de Sistemas de la 


Información.  


 


En el ámbito de la Bioinformática, las Tecnologías de Asistencia a la discapacidad y el análisis de 


la señal biomédica (itinerarios II, III y IV), el equipo docente tiene amplia experiencia en la 


participación en proyectos de investigación públicos y privados. Este hecho no sólo demuestra 


el nivel de conocimiento en estas materias, sino la capacidad de ofrecer un valor añadido al 


estudiante, mediante aplicaciones prácticas que son de interés en el sector biomédico, 


derivadas de tales proyectos de investigación. Los proyectos más recientes son: 


• "NEUROMETRICS. Modelado del aprendizaje motor de niños con parálisis cerebral 


durante la terapia basada en exoesqueletos para miembros superiores" (2022-2025). 


"Proyectos de generación de conocimiento 2021" por el Ministerio de Ciencia e 


Innovación, PID2021-127096OB-I00. 


• POWERUP. “Exoesqueleto pasivo para la rehabilitación de niños con parálisis cerebral" 


(2018-2022), concedido en la convocatoria Retos Investigación 2019 del Ministerio de 


Ciencia, Innovación y Universidades, RTI2018-097122-A-100. 


• ELDERABLE. “Gestión adaptativa y proactiva de la. Enfermedad crónica mediante una. 


Plataforma vestible”, concedido en la convocatoria Retos Investigación 2019 del 


Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades, RTI2018-095324-B-I00 


• JIRAFA. “Desarrollo de tecnologías para acceso remoto a realidad virtual interactiva 


aplicada a terapias para rehabilitación de miembro superior” Con la financiación de 


Nokia y el Centro de Desarrollo Tecnológico Industrial (CDTI), 2019, IDI-20191120. 


En relación con la información relativa a los sexenios y méritos de investigación, en la guía para 


la verificación y modificación de títulos oficiales se indica que esta información se solicitará para 


los másteres de orientación investigadora (pág 34): C
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En los másteres de orientación investigadora, aportar información suficiente para valorar la 


especialización exigible al profesorado participante en el mismo. Se considerará suficiente cinco 


publicaciones del mismo nivel de las que exija la CNEAI para obtener un sexenio en el área de 


conocimiento correspondiente. 


 


La Universidad considera que la información investigadora facilitada para el profesorado de este 


Grado, habiendo aportado datos de Doctorado, acreditación y sexenios es mucho más que 


suficiente para valorar la idoneidad del claustro docente, cumpliendo la normativa vigente de 


ratios al respecto.  


 


5-PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA (Continuación): 


En relación con el profesor que es necesario contratar, se debe especificar el calendario de 


incorporación. 


 


En coherencia con el calendario de implantación de la modificación se especifica en el pdf de la 


dimensión 5 que el calendario de incorporación del profesor de nueva contratación será el curso 


23-24, por ser implantación simultánea. 


 


El procedimiento para conseguir estas contrataciones asegurando la viabilidad de la propuesta, 


lo garantiza el SGIC de la EPS. A través del procedimiento del SGIC P16 de Planificación y 


desarrollo de la enseñanza se gestionan las necesidades docentes derivadas de modificaciones 


del título, posteriormente se garantiza la selección y contratación adecuada por el P02 de 


Política de Personal del PDI y PAS. Por último, a través del P08 de Revisión periódica de las 


enseñanzas, el título va rindiendo cuentas cada año de los compromisos adquiridos en cualquier 


proceso VSMA.  


Enlace al Manual de Calidad y a estos procedimientos:  


https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/EPS/calidad/mc/MC-EPS-Manual de 


Calidad_2021.pdf?ver=L4Tj2tCDUQlYZ8hPy3BF7Q%3d%3d 


 


6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRÁCTICAS Y 


SERVICIOS: 


En el informe provisional se indicaba “En relación con los convenios marco disponibles para 


la realización de las prácticas externas, se aporta un listado que admite hasta 115 plazas para 


las mismas, pero no se indica para qué titulaciones están abiertas estos convenios. Dado que 


se admiten hasta 80 estudiantes cada año, se debe aportar información de la suficiencia de 


plazas o de las actuaciones que se piensa realizar para asegurar la disponibilidad de plazas 


para los estudiantes de este u otros grados que compartan los puestos ofertados”. No se 


responde la motivación formulada. El haber superado la renovación de la acreditación del 


título en el año 2018 no es justificación de que, si se incluye la siguiente modificación en el 


formulario de modificaciones “…actualizando los Centros conveniados para la realización de 


las prácticas externas”, se solicite ahora aclaraciones sobre la disponibilidad real de plazas 


existentes en los Centros conveniados para la realización de las Prácticas Académicas 


Externas. 


 


Los datos relativos a los alumnos que han realizado prácticas académicas externas curriculares 


y extracurriculares durante los 9 cursos académicos que lleva impartiéndose el Grado son los 


C
SV


: 6
12


60
78


81
67


09
39


95
23


91
38


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/EPS/calidad/mc/MC-EPS-Manual%20de%20Calidad_2021.pdf?ver=L4Tj2tCDUQlYZ8hPy3BF7Q%3d%3d

https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/EPS/calidad/mc/MC-EPS-Manual%20de%20Calidad_2021.pdf?ver=L4Tj2tCDUQlYZ8hPy3BF7Q%3d%3d

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612607881670939952391383





 


Graduado o Graduada en Ingeniería Biomédica / 
Bachelor in Biomedical Engineering 


 


5 


 


siguientes: 


 


CURSO PAE CURRICULARES PAE EXTRACURRICULARES 


2016-17 10 10 


2017-18 12 20 


2018-19 16 15 


2019-20 17 8 


2020-21 35 21 


2021-22 19 15 


 


 


En el listado presentado y actualizado, en los 68 Centros disponibles se aseguran 115 plazas para 


la realización de las PAE de los 80 alumnos del Grado en Ingeniería Biomédica, por lo que hay 


suficientes plazas disponibles, incluso para quien quiera extracurriculares.  


En todo caso, cada curso académico, el Departamento de Carreras Profesionales en 


coordinación con el Responsable de la asignatura de PAE se pone en contacto con las empresas 


con el objetivo de actualizar/modificar/ ampliar el listado de empresas donde pueden realizarse 


las PAE. Los alumnos puedan solicitar el centro donde quieren realizar sus PAE a través de la 


Plataforma de Gestión de Prácticas Externas en donde la oferta está actualizada y revisada 


anualmente, tal y como se indica en el P20- Gestión de Prácticas Externas: 


https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/EPS/calidad/pe/P20-EPS-


Gesti%C3%B3n%20practicas%20externas.pdf 
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En este PDF del apartado 2 “Justificación” se recogen además del apartado 1.10 de Justificación 


del interés académico, profesional y social del título, los apartados que según las instrucciones 


recibidas por el Ministerio “Nota informativa sobre la presentación de solicitudes de verificación 


de planes de estudios tras la entrada en vigor del RD 822/2021, del 28 de septiembre” (12 de 


abril de 2022) no tienen un apartado equivalente en la aplicación vigente. Así, en total, 


comprende: 


 


- Justificación de la solicitud de modificaciones del Grado en Ingeniería Biomédica por la 


Universidad San Pablo CEU 


- 1.2. Ámbito de conocimiento al que se adscribe el título. 


- 1.10. Justificación del interés académico, científico, profesional y social del título.  


- 1.11. Principales objetivos formativos del título. 


- 1.12. Estructuras curriculares específicas, justificación de sus objetivos. 


- 1.13. Estrategias metodológicas de innovación docente específicas, justificación de sus 


objetivos. 


- 1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las enseñanzas. 


- 2. Resultados del proceso de formación y de aprendizaje.  


 


1.2.  Ámbito de conocimiento nº23 - Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de 


la telecomunicación - Electrical engineering, electronic engineering and telecommunication 


engineering 


 


1.10.  JUSTIFICACIÓN DEL INTERÉS DEL TÍTULO  
 
La Ingeniería Biomédica es una disciplina de reciente creación. Su definición más aceptada 


podría ser la aplicación de los principios de la ingeniería a las ciencias de la vida. Combina los 


criterios de diseño en ingeniería y las herramientas de análisis provenientes de las matemáticas, 


la física y la química a la resolución de problemas en medicina, biología, biotecnología, farmacia, 


etc.  


 


La Ingeniería Biomédica ha ido gestándose en un terreno interdisciplinario entre campos mucho 


más establecidos como lo es la propia ingeniería, la física o las matemáticas, aunque 


actualmente se la reconoce como un área en sí misma y de ahí el creciente interés tanto 


académico, científico y profesional del mismo. 


 


Bajo el nombre de Ingeniería Biomédica podríamos encontrar tres disciplinas relacionadas, 


aunque diferentes en función de la rama de la ingeniería a la que se encuentren más cerca: 


 


• Ingeniería de las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones 


(Telecomunicaciones e Informática): en esta concepción de la Ingeniería Biomédica se 


asocia la disciplina al diseño electrónico de equipos médicos y de laboratorio, el 


desarrollo de software para entornos clínicos y de investigación, el análisis de señales, 


el análisis de imagen, el análisis estadístico de datos, el diseño de sistemas de 


telemedicina, las aplicaciones de sistemas de inteligencia artificial, etc. 


• Ingeniería Química: en esta rama la Ingeniería Biomédica se centra en el diseño de 


biomateriales, ingeniería de tejidos, ingeniería genética, ingeniería farmacéutica, el uso C
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y diseño nanopartículas, el diseño de nuevos sistemas de transporte y activación de 


medicamentos, etc. 


• Ingeniería Mecánica: bajo este planteamiento la Ingeniería Biomédica se ocupa de la 


biomecánica, el diseño y análisis de prótesis, mecánica de fluidos de los dispositivos 


médicos y de laboratorio, reología, tribología,… 


 


La propuesta de Grado contenida en esta memoria define una formación común en primer y 


segundo curso y una formación más especializada en los cursos tercero y cuarto abarcando las 


distintas disciplinas de Ingeniería Biomédica. 


 


INTERÉS ACADÉMICO 


 


En los últimos 40-50 años, la Ingeniería Biomédica ha captado la atención de la comunidad 


académica. Actualmente, las principales universidades del mundo tienen programas de 


bioingeniería. Según el QS World University Ranking 2011 para el área de Ingeniería 


(http://www.topuniversities.com/university-rankings/world-university-rankings/2011/faculty-


area-rankings/technology), las 5 mejores universidades del mundo son las que se detallan a 


continuación. Se incluye para cada una de ellas información de sus propias webs sobre sus 


programas de Ingeniería Biomédica: 


 


1. Massachusetts Institute of Technology: “Advances in basic biology at the molecular and 


cellular levels during recent decades have dramatically increased the foundational 


information available on mechanistic underpinnings of biological systems. Indeed, the 


genomics revolution has accelerated the pace at which reductionist data is being generated. 


It is widely agreed that a crucial challenge for the coming decades is how to integrate 


information from the genomic level to higher levels of system organization, for both 


fundamental scientific understanding and development of innovative biotechnologies. 


Engineering disciplines are predicated on the complementary principles of analysis and 


synthesis, combining to elucidate quantitative "design principles" for the dependence of 


system behavior on component properties. The "measurement, modeling, and 


manipulation" approach that has characterized engineering disciplines based on the sciences 


of physics and chemistry is now finding the molecular and cellular life sciences accessible and 


amenable as well. Thus, a new discipline of biological engineering is emerging, directed 


toward analysis of biological systems in terms of key component properties and consequently 


toward synthesis of technologies that can beneficially modify and control such systems for 


societal benefit across many, diverse application areas including human and environmental 


health.” (http://web.mit.edu/be/about).  


 


2. Stanford University: “Bioengineers are focused on advancing human health and promoting 


environmental sustainability, two of the greatest challenges for our world. Understanding 


complex living systems is at the heart of meeting these challenges. The mission of Stanford's 


Department of Bioengineering is to create a fusion of engineering and the life sciences that 


promotes scientific discovery and the development of new biomedical technologies and 


therapies through research and education. The Department of Bioengineering is jointly 


supported by the Schools of Medicine and Engineering. It includes, in a single department, 


research and teaching programs that embrace biology as a new engineering paradigm and C
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apply engineering principles to medical problems and biological systems. Bioengineering 


faculty, staff, and students are inventing the future of biomedicine.” 


(http://bioengineering.stanford.edu).  


 
3. University of California, Berkeley: “Bioengineering applies engineering principles and 


practices to living things, to solve some of the most challenging problems that face our world 


today. We believe that in the years ahead, medicine and engineering will be fully integrated, 


using advanced technology to improve and extend human life. From improved diagnostic and 


treatment technologies, to custom design of drugs and genomic therapies, to artificial tissues 


and organs, breakthroughs resulting from the combination of engineering, biological, and 


medical sciences can help people lead longer, healthier, and more productive lives. 


Established in 1998, the Department of Bioengineering at UC Berkeley draws on the talents 


of faculty from the physical and life sciences, as well as engineering, to address problems of 


biomedical science from an engineering perspective. With 30 faculty and affiliated faculty 


from a range of departments and backgrounds, our department conducts research in many 


diverse areas.” (http://bioeng.berkeley.edu/aboutus.php).  


 
4. University of Cambridge: “Engineering for the Life Sciences is a major initiative in the 


Department providing a forum for research and training at the interface of engineering, 


biology and medicine. Two key focuses are: 1) Understanding living things through 


application of engineering sciences including engineering principles of molecular biology, 


bioinformatics, mechanics of biological tissues, systems physiology, and neuroscience. 2) 


Developing devices, algorithms and processes that advance biology and medicine including 


biomaterials, biomedical imaging, application of microelectromechanical systems for 


biological sensing (BioMEMS) and biomimetics. This field is rapidly expanding with the 


number of jobs in biological engineering predicted to grow strongly over the next decade. 


The Department's initiative addresses this need both with world-leading research and 


excellent undergraduate teaching.” (http://www-g.eng.cam.ac.uk/lifesciences/index.html). 


 
5. California Institute of Technology: “Bioengineering research at Caltech focuses on the 


application of engineering principles to the design, analysis, construction, and manipulation 


of biological systems, and on the discovery and application of new engineering principles 


inspired by the properties of biological systems. Areas of research emphasis include: 


biodevices, bioimaging, bioinspired design, biomechanics, biomedical engineering, cell and 


tissue engineering, molecular programming, synthetic biology, and systems biology.” 


(http://www.be.caltech.edu/).  


 


ABET (http://www.abet.org) es una institución sin ánimo de lucro y no gubernamental dedicada 


a la acreditación de programas universitarios en las disciplinas de ciencias aplicadas, 


computación e ingeniería, sobre todo en Estados Unidos, aunque también tiene acuerdos 


internacionales. Acredita a más de 3.100 programas en más de 660 universidades y 23 países. 


ABET evalúa la calidad del programa en sí y no la calidad de la institución. En diciembre de 2011 


tenía acreditados 75 programas en Bioingeniería e Ingeniería Biomédica en todo el mundo, 7 en 


Tecnología para Ingeniería Biomédica, y 18 en Ingeniería Biológica. 
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A nivel europeo el proyecto Biomedea (http://www.biomedea.org) en el que participaron más 


de 60 universidades y otras instituciones académicas desarrolló y estableció un consenso sobre 


los criterios, directrices y protocolos de acreditación y armonización de los programas de 


Ingeniería Biomédica y biológica. 


 


En España también se ha reconocido la Ingeniería Biomédica como un Grado distinto de otras 


titulaciones y en los últimos dos años han surgido Grados en Ingeniería Biomédica en 22 


universidades, y se imparten actualmente 9 Masters universitarios (http://aneca.es).  


 


Las empresas contratantes de ingenieros biomédicos buscan profesionales altamente 


cualificados. En términos académicos, esto significa la necesidad de realizar un máster y, 


generalmente, un doctorado. De este modo, es importante diseñar un Grado suficientemente 


generalista cuyos contenidos serán posteriormente especializados a través del máster y los 


estudios de tercer Grado. 


 


Podemos estimar el interés académico de esta titulación a través de la página 


http://www.biomedicalengineeringschools.org que proporciona información sobre 6.234 


programas relacionados con la ingeniería biomédica (B.Sc., M.Sc. y otros títulos de formación 


continua) en las universidades norteamericanas. En los rankings de programas de Grado en 


Ingeniería Biomédica en Estados Unidos encontramos entre las 10 primeras a las siguientes 


universidades: Carnegie Mellon University, Columbia, Duke University, Georgia Institute of 


Technology, Johns Hopkins University, Massachusetts Institute of Technology, University of 


California - San Diego, University of Texas at Austin, University of Virginia, Washington University 


in St. Louis. Estas universidades se encuentran también entre las mejores del mundo por lo que 


ciertamente la ingeniería biomédica tiene un interés académico.1 


 


INTERÉS CIENTÍFICO 


 


La Ingeniería Biomédica ha madurado y ha pasado de ser un área puramente interdisciplinar 


(entre disciplinas más maduras como la ingeniería, la biología o la medicina) a ser reconocida 


como un área en sí misma. La IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) es la mayor 


agrupación mundial de Ingenieros de Telecomunicación y Electrónicos. La IEEE creó hace más 


de 60 años una sociedad especial para los Ingenieros Biomédicos (IEEE Engineering in Medicine 


and Biology Society, EMBS, http://embs.org). En la actualidad la EMBS cuenta con más de 9000 


ingenieros asociados, publica 8 revistas científicas de alto impacto (IEEE Transactions on 


Biomedical Engineering,  Transactions on Neural Systems and Rehabilitation Engineering, 


Transactions on Information Technology in Biomedicine, IEEE Reviews on Biomedical 


Engineering, Transactions on Medical Imaging, Transactions on NanoBioscience, Transactions on 


Computational Biology and Bioinformatics, Transactions on Biomedical Circuits and Systems) y 


organiza 9 congresos mundiales (Annual International Conference of the IEEE Engineering in 


Medicine and Biology Society, IEEE EMBS Special Topic Conference on Neural Engineering, AMA-


IEEE Medical Technology Conference Series, Grand Challenges Conference Series, IEEE EMBS 


International Conference on Biomedical and Health Informatics, IEEE EMBS Micro- and Nano-


Engineering in Medicine, IEEE International Symposium on Biomedical Imaging, IEEE 


International Conference on Biomedical Robotics and Biomechatronics, IEEE International 


Conference on Rehabilitation Robotics). 
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A nivel de asociaciones nacionales, la Sociedad Española de Ingeniería Biomédica (SEIB, 


http://www.seib.org.es) agrupa tanto a investigadores como a empresas del sector. A nivel 


internacional la SEIB está federada en la International Federation of Biomedical Engineering 


(http://www.ifmbe.org) que agrupa a más de 50 asociaciones nacionales y 6 sociedades 


internacionales, entre las que destaca a nivel europeo la European Alliance for Medical and 


Biological Engineering & Science (http://www.eambes.org). 


 


La investigación en ciencias de la vida y sus disciplinas anejas (como la Ingeniería Biomédica) es 


uno de los pilares de la investigación en la Unión Europea en los últimos 15 años (con un 


presupuesto de más de 6000 millones de euros en el 7º Programa Marco, 


http://ec.europa.eu/research/health/index_en.html) y en el reciente programa Horizonte 


Europa (https://ec.europa.eu/chafea/health/index_en.htm) que ha intensificado sus esfuerzos 


en la investigación en salud aún más, debido a la reciente crisis sanitaria. Estos esfuerzos de 


financiación europea siguen la tendencia internacional, como es el caso de Estados Unidosa 


través del National Institute of Health (NIH, con un presupuesto de más de 31000 millones de 


dólares, http://www.nih.gov/about/budget.htm). Entre los Centros del NIH destacaremos al 


Center for Information Technology (creado en 1964) y al National Institute of Biomedical 


Imaging and Bioengineering (creado en 2000), ambos dedicados al programa biomédico. 


 


nivel nacional, la Estrategia Española de Ciencia, Tecnología e Innovación 2021-2027 recoge 


acciones estratégicas para Salud y Biotecnología 


(https://www.isciii.es/QueHacemos/Financiacion/Documents/EECTI-2021-2027.pdf) con una 


mención específica a Ingeniería Biomédica en la línea estratégica “Nuevas Técnicas diagnósticas 


y terapéuticas”. El Ministerio de Ciencia e Innovación (Micinn) ha contribuido a la creación de 


redes estables de investigación n en biomedicina y en ciencias de la salud a través de los 


proyectos CIBER (Centros de Investigación Biomédica en Red) y RETICS (Redes Temáticas de 


Investigación Cooperativa Sanitaria). Una de las principales áreas financiadas ha sido la 


Bioingeniería, los biomateriales y la nanociencia a través del proyecto CIBER-BBN 


(http://bbn.ciber-bbn.es, con un presupuesto anual de 5,5 millones de euros, ver Informe 


Ingenio 2010 del MICINN y memoria anual del proyecto). También en los proyectos CENIT y 


CONSOLIDER ha habido un salto cualitativo en la financiación de la Biomedicina (véase el mismo 


informe). A nivel internacional, el Micinn ha establecido como prioritaria su participación en los 


proyectos ESFRI (European Research Infrastructures) de bioinformática (Elixir), modelos de 


ratón (Infrafrontier), ensayos clínicos (Ecrin), imagen biológica (Eurobioimaging), muestras 


biológicas (BBMRI), biología química (EU-Openscreen), el genoma marino (EMBRC), pandemias 


(BSL4),  y biología estructural (Instruct; uno de los profesores proponentes de este Grado es 


director técnico del Instruct Image Processing Center, el centro de referencia europeo para el 


procesamiento de imagen en biología estructural). 


 


A nivel regional, Madrid es una de las regiones líderes en bioingeniería, no en vano 27 de las 6 


22 universidades que imparte el Grado en Ingeniería Biomédica están en Madrid. Los grupos de 


investigación de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicación (en concreto los 


grupos de Bioingeniería y Telemedicina (1983) y de Tecnología de Imagen Biomédica (2000)) han 


supuesto un trabajo pionero en España en cuanto a la Ingeniería Biomédica, y se puede afirmar 


que la mayoría de los grupos de bioingeniería a nivel nacional han estado relacionados de alguna 
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manera con estos grupos de la UPM. La apuesta de la UPM por la investigación biomédica se ha 


potenciado con la reciente creación del Centro de Tecnología Biomédica (http://ctb.upm.es). 


También debemos destacar la iniciativa regional de liderar la investigación en imagen biomédica 


a través del consorcio de la Comunidad de Madrid con el MIT 


(http://mvisionconsortium.mit.edu). 


 


INTERÉS PROFESIONAL 


 


La esperanza de vida de la población europea ha crecido notablemente en el último siglo, en 


gran medida debido a los avances médicos y tecnológicos. Según Eurostat, En 2019, más de una 


quinta parte (20,3 %) de la población de la EU-27 tenía 65 años de edad o más. Se prevé que 


para 2060, esta proporción aumente al 30%, al mismo tiempo que la población europea espera 


tener acceso a una atención médica de calidad. El impacto del incremento del gasto social 


asociado a este aumento de la esperanza de vida sólo puede afrontarse desde el avance 


tecnológico que permita el abaratamiento de los costes, especialmente en el tratamiento de 


enfermedades crónicas o de los tratamientos de larga duración. 


 


En este contexto, el US Bureau of Labour Statistics prevé un crecimiento de la Ingeniería 


Biomédica del 10% (shorturl.at/kqxY2 ) en el periodo 2021-2031. Se trata, por tanto, de una 


disciplina que ya ha crecido notablemente desde su aparición, pero que aún tiene margen de 


crecimiento. La retribución salarial media es de 97.410   dólares anuales y la obtención de un 


empleo es un 10% más rápida que la media. 


 


Según EuroFound (la Fundación Europea para la mejora de las condiciones de vida y trabajo), a 


nivel europeo (http://www.eurofound.europa.eu/publications/htmlfiles/ef0728.htm) se estima 


que entre el 50% y el 80% de la actividad de las empresas de Biotecnología se encuentran 


centradas en el área de Ciencias de la Salud. El 20% de las medicinas comercializadas están 


basadas en innovaciones biotecnológicas, y el 50% de las medicinas actualmente en desarrollo, 


también. 


 


A nivel empresarial se distingue entre la biotecnología roja (aquella que tiene como objetivo 


mejoras en la salud de los seres humanos), la verde (la relacionada con la agricultura), y la blanca 


(la relacionada con los procesos industriales). Como vemos, en Europa las empresas 


biotecnológicas están muy centradas en biotecnología roja. En este sector, podemos distinguir 


tres grandes áreas: los fármacos, los dispositivos médicos y el diagnóstico. En cualquiera de estas 


áreas la cadena de valor es similar (EuroFound): 


 


1. Se comienza con actividades muy intensivas en Investigación y Desarrollo que pueden 


incluir ensayos clínicos. 


2. Una vez probado el producto, se pasa a fase de fabricación. 


3. Posteriormente, el producto es distribuido y vendido. 


 


Podemos distinguir 4 tipos de compañías: 


 


1. Compañías que aportan conocimiento: son compañías pequeñas, focalizadas en 


Investigación, muy especializadas y que venden conocimiento a otras compañías del 
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sector. Si comercializan algún producto, suele ser en asociación con alguna otra 


compañía más grande. 


2. Compañías medianas centradas en biomedicina: implementan toda la cadena de valor, 


pero normalmente están centradas en una enfermedad concreta. 


3. Compañías de servicio: este tipo de compañías no realizan I+D, sino que ofrecen 


servicios a otras compañías biomédicas a lo largo de su cadena de valor. 


4. Grandes compañías de salud: tienen un amplio espectro de productos y enfermedades 


a los que se dirigen. La Investigación puede realizarla la propia compañía o bien en 


compañías de conocimiento, más pequeñas, a través de licencias. 


 


A nivel de salidas profesionales los ingenieros biomédicos se colocan en los siguientes tipos de 


compañías: empresas de equipos de diagnóstico, monitorización y terapia médica; empresas de 


tecnología biomédica; empresas proveedoras de servicios sanitarios de base tecnológica; 


empresas farmacéuticas; empresas de biotecnología; departamentos de ingeniería clínica de los 


hospitales; servicios clínicos de los hospitales; universidades e institutos de investigación; 


agencias y empresas de evaluación y de transferencia de tecnología sanitaria.  


 


En la sociedad española sigue existiendo confusión al diferenciar la actividad de los 


biotecnólogos y de los ingenieros biomédicos. El crecimiento del sector biotecnológico lleva 


consigo el crecimiento del sector de la ingeniería biomédica por dos motivos: en primer lugar, 


porque la ingeniería biomédica es un subsector; en segundo lugar, porque la mayor actividad en 


subsectores aledaños a la ingeniería biomédica provocará previsiblemente una mayor actividad 


en la ingeniería biomédica. Por último, no debemos olvidar que los ingenieros biomédicos 


también tienen un nicho de mercado en sectores como la genómica, la proteómica y la 


bioinformática. El Instituto Nacional de Estadística ya ofrece datos de la empleabilidad de 


Ingeniería Biomédica (desde el 2019, lo que indica la reciente incorporación de esta disciplina). 


En base a estos datos, el paro en España de "Ingeniería Biomédica y de la Salud" es del 1,8%, 


encontrándose entre las 10 titulaciones universitarias con menor índice. 


 


IDIOMA, Nº DE PLAZAS Y MODALIDAD DE IMPARTICIÓN 


 


El Grado en Ingeniería Biomédica es un título bilingüe en inglés, de forma que todos los 


estudiantes cursan asignaturas en ambos idiomas. Se ofertan 80 plazas de nuevo ingreso y la 


modalidad es presencial. 


 


DIFERENCIACIÓN DE TÍTULOS DENTRO DE LA MISMA UNIVERSIDAD 


 


Los dos Grados más cercanos dentro de la Universidad San Pablo – CEU son el de Ingeniería de 


Sistemas de Telecomunicación y el de Ingeniería de Sistemas de la Información. Aunque ambos 


títulos comparten con el nuevo Grado una formación básica en Ingeniería relacionada con los 


Sistemas de Información, la Electrónica y el Procesado de Señales, el Grado propuesto de 


Ingeniería Biomédica difiere en 168 créditos con el Grado en Ingeniería de Sistemas de 


Telecomunicación y 186 créditos con el Grado en Ingeniería de Sistemas de la Información. 


Ambas cifras son mayores que los 90 120 créditos exigidos de diferencia mínima. 


 


 C
SV


: 6
12


60
78


81
67


09
39


95
23


91
38


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612607881670939952391383





 


Grado en Ingeniería Biomédica/  
Bachelor in Biomedical Engineering 


 


8 


 


1.11 PRINCIPALES OBJETIVOS FORMATIVOS DEL TÍTULO  


 


El objetivo principal del grado es dotar a los egresados de herramientas conceptuales y 


conocimientos técnicos de computación, análisis de datos, electrónica y procesado de señal que 


permitan la resolución de problemas de diagnóstico y tratamiento de enfermedades humanas, 


así como el diseño y la construcción de nuevos servicios y productos biomédicos.   


 


The main objective of the degree is to provide graduates with conceptual tools and technical 


knowledge of computing, data analysis, electronics, and signal processing that allow solving 


problems of diagnosis and treatment of human diseases, as well as the design and development 


of new biomedical products and services. 


 


1.12  ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y JUSTIFICACIÓN DE SUS OBJETIVOS  


No procede 


1.13.  ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS DE INNOVACIÓN DOCENTE  


No procede 


 
1.14. PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO 
 
Los perfiles fundamentales de los egresados y egresadas de esta Grado son: 


 


• Diseñador de equipo médico para medida y monitorización de variables fisiológicas 


• Desarrollador de hardware como prótesis robóticas o equipos de cirugía asistida.  


• Administrador de redes informáticas hospitalarias 


• Ingeniero en empresas de equipos de diagnóstico, monitorización y terapia médica. 


• Consultor y/o auditor de sistemas de telecomunicación aplicados al ámbito biomédico. 


• Técnico en instalaciones de investigación de entidades educativas y médicas. 


• Experto en agencias y empresas de evaluación y de transferencia de tecnología sanitaria. 


• Ingeniero para certificación de equipos tecnológicos, especialmente médicos. 


• Diseñador de software de productos sanitarios y de telemedicina. 


• Gestión técnica de empresas TIC y biomédicas. 


• Técnico en centros I+D+i que trabajan en el desarrollo de nuevas tecnologías aplicadas 


a la salud. 


 


The fundamental profiles of the graduates of this Degree are: 


 


• Designer of medical devices for measurement and monitoring of physiological variables 


• Hardware developer such as robotic prostheses or assisted surgery equipment. 


• Management of computer networks in clinical facilities 


• Engineer in supervision, monitoring of medical equipment. 


• Consultant and/or auditor of telecommunication systems applied to biomedical 


environments 


•  Technician in research facilities of educational and medical entities. 


•  Expert in health technology evaluation and technology transfer. 
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•  Engineer for certification of technological equipment, especially medical. 


• Software developer for healthcare and telecommunications telemedicine products. 


•  Technical management of ICT and biomedical companies. 


• Technician in R+D+I centres focused on developing new technologies applied to health 
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE 


 
Los resultados del proceso de formación y aprendizaje correspondientes a las materias 
obligatorias son: 
 


RA DEFINICIÓN CLASIFICACIÓN 


RA1 


Resolver problemas en el ámbito de la ingeniería biomédica 
utilizando herramientas matemáticas, incluyendo cálculo, álgebra 
y matemática discreta/Solve problems in the field of biomedical 
engineering using mathematical tools, including calculus, algebra, 
and discrete mathematics. 


Habilidad/ 
Skill 


RA2 


Describir los principios las leyes del electromagnetismo, la óptica 
y la termodinámica en los que se basa la operación de los 
dispositivos de instrumentación médica./ Describe the laws of 
electromagnetism, optics and thermodynamics on which the 
operation of medical instrumentation devices is based. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


RA3 


Interpretar los principios de los procesos fisicoquímicos y las 
técnicas experimentales básicas de la química en problemas de 
Ingeniería Biomédica./Interpret the principles of physicochemical 
processes and basic experimental techniques of chemistry in 
Biomedical Engineering problems. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


RA4 


Identificar la composición molecular de los seres vivos y los 
mecanismos bioquímicos de la fisiología celular./Identify the 
molecular composition of living beings and the biochemical 
mechanisms of cell physiology. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


RA5 


Programar aplicaciones biomédicas basadas en los paradigmas de 
la programación estructurada y orientada a objetos y estructuras 
de datos básicas./Program biomedical applications based on 
object-oriented and structured programming paradigms and 
basic data structures. 


Habilidad/Skill 


RA6 
Administrar bases de datos y sistemas operativos en el campo de 
la ingeniería biomédica./Manage databases and operating 
systems in the field of biomedical engineering. 


Habilidad/Skill 


RA7 


Aplicar técnicas estadísticas tales como las leyes de la 
probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la distribución 
estadística y la construcción de modelos, así como métodos de 
análisis numéricos, a la resolución de problemas 
biomédicos./Apply statistical techniques such as the laws of 
probability, combinatorics, random variables, statistical 
distribution, and modeling, as well as numerical analysis to solve 
biomedical problems. 


Habilidad/Skill 


RA8 


Diseñar sistemas digitales basados en microprocesador y circuitos 
integrados para resolver problemas de Ingeniería 
Biomédica./Design microprocessor-based digital systems and 
integrated circuits to solve Biomedical Engineering problems. 


Competencia/ 
Proficiency 


RA9 


Identificar as propiedades de los sistemas lineales y no lineales, 
variantes e invariantes en el tiempo, en aplicaciones de 
bioingeniería./Identify the properties of linear and nonlinear 
systems, variants and invariants in time, in bioengineering 
applications 


Conocimiento/ 
Knowledge  
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RA DEFINICIÓN CLASIFICACIÓN 


RA10 
Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en las propiedades de 
la señal determinista y aleatoria./Apply digital filtering techniques 
based on the properties of deterministic and random signal. 


Habilidad/Skill 


RA11 


Implementar técnicas de muestreo a señales biomédicas 
mediante métodos transformados de análisis./Implement 
sampling techniques to biomedical signals through transformed 
methods of analysis. 


Habilidad/Skill 


RA12 


Describir la fisiología de los tejidos celulares y su estructura 
microscópica, así como los procesos básicos de combinación de 
células./Describe the physiology of cell tissues and their 
microscopic structure, as well as the basic processes of cell 
combination. 


Conocimiento/ 
Knowledge  


RA13 


Recordar el funcionamiento del genoma, el estudio del contenido 
genético de la célula y su estado fisiológico./ Remember the 
functioning of the genome, the study of the genetic content of 
the cell and its physiological state 


Conocimiento/ 
Knowledge 


RA14 
Identificar los fundamentos básicos de la patología y las bases 
moleculares de la enfermedad./Identify the basic foundations of 
the pathology and the molecular bases of the disease. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


RA15 


Gestionar un proyecto de Ingeniería Biomédica, incluyendo su 
análisis de viabilidad y considerando sus perspectivas científico-
técnica, socioeconómica, ética y legal./Manage a biomedical 
engineering project, including its analysis of viability and 
considering its scientific-technical, socioeconomic, ethical and 
legal perspectives. 


Competencia/ 
Proficiency 


RA16 


Emplear recursos de metodología científica en el contexto de 
proyectos de Ingeniería Biomédica, incluyendo la búsqueda y 
discriminación de información en bases de datos científicas/Use 
scientific  resources in the context of Biomedical Engineering 
projects, including the search and analysis of information in 
databases. 


Competencia/ 
Proficiency 


Habilidad/Skill 


RA17 


Diseñar sistemas electrónicos para la adquisición y 
acondicionamiento de las señales fisiológicas./Design electronic 
systems for the acquisition and conditioning of physiological 
signals. 


Competencia/ 
Proficiency 


RA18 
Aplicar soluciones en sistemas de telemonitorización, telecuidado 
y telediagnóstico de pacientes./Apply solutions in telemonitoring, 
telecare and telediagnosis systems for patients. 


Habilidad/ 
Skill 


RA19 


Construir sistemas de soporte a la decisión mediante técnicas de 
aprendizaje automático aplicadas a datos biomédicos./Develop 
decision support systems using machine learning techniques 
applied to biomedical data. 


Competencia/ 
Proficiency 


RA20  


Conocer los fundamentos del pensamiento occidental y las 
realidades sociales actuales en relación con el pensamiento 
teológico moral procedente de la concepción cristiana del 
hombre y la sociedad./Know the basic fundamentals of Western 
thought and contemporary social realities in relation to moral 
theological thought from the Christian conception of humanity 
and society. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


RA21  
Adquirir un conocimiento racional y crítico de la evolución 
histórica y del pensamiento de la humanidad, con la finalidad de 


Conocimiento/ 
Knowledge 
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RA DEFINICIÓN CLASIFICACIÓN 


que el estudiante pueda comprender los retos sociales e 
individuales del presente./Acquire a rational and critical 
knowledge of the historical evolution and thought of humanity, 
so that the student can understand the social and individual 
challenges of the present. 


RA22 


Transferir Integrar los resultados de aprendizaje del Grado a un 
entorno laboral mediante prácticas en centros e instituciones del 
ámbito de la ingeniería biomédica./Transfer Integrate the 
learning outcomes of the Degree to a work environment through 
internships in centers and institutions in the field of biomedical 
engineering. 


Competencia/ 
Proficiency 


 
Habilidad/Skill 


  


RA23  


Elaborar, exponer y defender un proyecto original, síntesis de los 
resultados de aprendizaje del Grado./Elaborate, present and 
defense an original project, as a synthesis of the learning 
outcomes acquired during the degree. 


Competencia/ 
Proficiency 


 


  


Por otro lado, el Grado ofrece al estudiante 4 Itinerarios formativos que le permitirán obtener 


unos resultados de formación y aprendizaje concretos, además de otros asociados a las materias 


optativas no asociadas a itinerario que se indican a continuación: 


 


ITINERARIO RA DEFINICIÓN CLASIFICACIÓN 


Itinerario I: 
Informática 


clínica/Clinical 
informatics 


RA24 


Administrar el funcionamiento y la arquitectura de redes de 
ordenadores y los protocolos de comunicación empleados 
en Internet en entornos clínicos/Manage the operation and 
architecture of computer networks and the communication 
protocols used on the Internet in hospital environments 


Habilidad/Skill 


RA25 


Gestionar proyectos de desarrollo software en todas las 
fases de su ciclo de vida en entornos hospitalarios./Manage 
software development projects in all phases of their life cycle 
in hospital environments 


Competencia/ 
Competence 


RA26 


Interpretar el ciclo de vida y las tecnologías empleadas en el 
desarrollo de sistemas de información hospitalarios. 
/Interpret the life cycle and the technologies used in the 
hospital information systems. 


Competencia/ 


Competence 


 


Habilidad/Skill 


Itinerario II: 
Bioinformática/
Bioinformatics 


RA27 


Interpretar el funcionamiento de las técnicas de 
secuenciación genética, de proteínas y las técnicas 
empleadas en análisis metabolómicos./Interpret the 
operation of genetic and protein sequencing techniques and 
the techniques used in metabolomic analysis. 


Competencia/ 


Competence 


 


Habilidad/Skill 


RA28 
Modelar sistemas biológicos empleando las técnicas de la 
biología de sistemas./Model biological systems using 
systems biology techniques 


Habilidad/Skill 


RA29 


Aplicar herramientas Bioinformáticas, incluyendo bases de 
datos bioinformáticas, para el análisis de datos 
ómicos./Apply Bioinformatics tools, including bioinformatics 
databases, for the analysis of omics data. 


Habilidad/Skill 
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ITINERARIO RA DEFINICIÓN CLASIFICACIÓN 


Itinerario III: 
Asistencia a la 


discapacidad/A
ssistive 


Technology 


RA30 


Desarrollar interfaces hombre-máquina integrando señales 
biomédicas para monitorizar la función corporal o actuar 
sobre ella/Develop human-machine interfaces integrating 
biomedical signals for monitoring and acting on the body 
function. 


Competencia/ 


Competence 


RA31 


Identificar los principios de diseño de los dispositivos 
robóticos, prótesis, órtesis e implantes para proporcionar 
asistencia a personas con discapacidad motora, visual y 
auditiva/ Identify the design principles of robotic devices, 
prostheses, orthoses and implants for assisting people with 
motor, visual and hearing disabilities. 


Habilidad/Skill 


RA32  


Diseñar sistemas electrónicos para la medida de señales 
fisiológicas comúnmente empleadas en el control de las 
ayudas técnicas como el electromiograma y encefalograma/ 
Design electronic systems for the measurement of the 
physiological signals commonly used to control technical aids 
as electroencephalogram and electromyogram. 


Habilidad/Skill 


Itineario IV: 
Bioinstrumenta


ción y Señal 
Médica/Bioinst


rumentation 
and Medical 


Signal 


RA33 
Aplicar técnicas de transformación, restauración y 
segmentación de imágenes médicas./Apply transformation, 
restoration and segmentation techniques of medical images 


Habilidad/Skill 


RA34 


Aplicar técnicas para la adquisición, el procesamiento y el 
acondicionamiento de señales biomédicas./Apply 
techniques for the acquisition, processing and conditioning 
of biomedical signals 


Habilidad/Skill 


RA35 


Interpretar los principios básicos de funcionamiento y las 
limitaciones de los instrumentos de medida comúnmente 
empleados en biomedicina./Interpret the basic principles of 
operation and the limitations of the measuring instruments 
commonly used in biomedicine. 


Competencia/ 


Competence 


Optatividad 
libre 


RA36 


Adquirir un conocimiento crítico sobre las grandes obras 
escritas que han sido determinantes en la historia de la 
civilización occidental. /Acquire a critical knowledge of the 
great written works that have been decisive in the history of 
Western Civilization. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


RA37 


Adquirir los conocimientos esenciales del cristianismo como 
fuente de la cultura y la civilización Occidental./Acquire the 
essential knowledge on Christianity as a source of Western 
civilization culture. 


Conocimiento 
/Knowledge 


RA38 


Conocer las implicaciones y los dilemas bioéticos planteados 
por las técnicas y avances científicos y tecnológicos. /Be 
aware of the implications and the bioethical dilemmas posed 
by scientific and technological advances and techniques. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


RA39 


Integrar los sistemas de información en el ámbito del Plan 
Estratégico de una organización/Integrate information 
systems within the scope of the Strategic Plan of an 
organization 


Competencia/ 
Competence 


RA40 
Gestionar proyectos informáticos, en sus distintas fases de 
desarrollo y los recursos humanos implicados en entornos 
clínicos/ Manage informatics projects, in their different 


Competencia/ 
Competence 
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ITINERARIO RA DEFINICIÓN CLASIFICACIÓN 


phases of development and the human resources involved in 
clinical environments. 


RA41 


Configurar servicios básicos de infraestructura comúnmente 
empleados en aplicaciones biomédicas (DNS, DHCP, HTTP, 
almacenamiento remoto...) en entornos de Cloud 
Computing/Configure basic infrastructure services 
commonly used in biomedical applications (DNS, DHCP, 
HTTP, remote storage...) in Cloud Computing environments  


Habilidad 
/Skill 


RA42 


Administrar las tecnologías que garantizan la seguridad y la 
calidad de servicio en redes cableadas e inalámbricas en 
entornos hospitalarios /Manage technologies that guarantee 
security and quality of service in wired and wireless networks 
in hospital environments. 


Habilidad/ 
Skill 


RA43 


Aplicar técnicas avanzadas de gestión de bases de datos 
biomédicos, como recuperación de consistencia después de 
fallos, cifrado de la información/Apply advanced database 
management techniques of biomedical data , such as 
consistency recovery after failures, information encryption  


Habilidad/ 
Skill 


RA44 


Aplicar las herramientas y metodologías comúnmente 
empleadas para dar soporte a la dirección estratégica de una 
empresa/Apply the tools and methodologies commonly used 
to support the strategic direction of a company 


Habilidad/ 
Skill 


RA45 


Diseñar aplicaciones lúdicas interactivas básicas para 
mejorar la salud y/o función de las personas con 
discapacidad/Design basic interactive playful applications to 
improve the health and/or function of people with 
disabilities 


Habilidad/ 
Skill 


RA46 


Identificar los distintos tipos de discapacidad, su definición, 
clasificación y prevalencia y las ayudas técnicas 
actuales/Identify the different types of disabilities, their 
definition, classification and prevalence and current 
technical aids. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


 


La asociación de estos resultados del proceso de formación y aprendizaje con los itinerarios y 


formación optativa no asociada a itinerarios es: 


 


  RA24 RA25 RA26 RA27 RA28 RA29 RA30 RA31 RA32 RA33 RA34 RA35 


Informática clínica X X X                


Bioinformática      X X X          


Asistencia a la 
discapacidad 


            X X X  X  


Bioinstrumentación y 
Señal Médica 


         X X X 


 


  RA36 RA37 RA38 RA39 RA40 RA41 RA42 RA43 RA44 RA45 


Optativas 
libres 


X X X X X X X X X X 


 C
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Para adaptar este contenido a lo requerido por el RD822/2021, según las Instrucciones de 


REACU, se incluye en este PDF: 


 


-  3.3. Procedimientos para la organización de la movilidad de los estudiantes propios y 


de acogida. 


- 4. Planificación de las Enseñanzas 


o 4.1. Estructura Básica de las Enseñanzas 


o 4.2. Actividades y metodologías docentes 


o 4.3. Sistemas de evaluación 


o 4.4. Estructuras curriculares específicas 


 


3.3. Procedimientos para la organización de la movilidad de los estudiantes propios y de 


acogida. 


 


El procedimiento de la Escuela Politécnica Superior para la organización de la movilidad de los 


estudiantes propios y de acogida está descrito en su SGIC: P19 Planificación y Gestión de la 


movilidad. 


 


Movilidad Internacional Outgoing (uspceu.com) 


Movilidad Internacional Incoming (uspceu.com) 


 


Se pueden consultar los convenios marco existentes con universidades internacionales por 


cada centro en el siguiente enlace: 


 


https://www.uspceu.com/internacional/movilidad-internacional/movilidad-outgoing 


 


En concreto para este Grado son: 


 


País Universidad 


Alemania Freie Universität Berlin 


Alemania Hoschschule Nümberg 


Alemania Technische Universität Ilmenau 


Alemania Technische Universität Dresden 


Alemania Technische Universität Dresden 


Alemania Technische Universität Karlsruhe 


Alemania Technische Universität Kaiserslautern 


Alemania Bauhaus-Universität Weimar 


Alemania Münster University of Applied Sciences 


Argentina Universidad de Buenos Aires 


Austria Carinthia University of Applied Sciences 


Bruselas Vrieje Universiteit Brussel 


Bruselas Université Catholique de Louvain-la-Neuve 


Chile Universidad del Desarrollo 


Finlandia Alto University School of Science & Technology 


Francia Université Catholique de Lille 
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País Universidad 


Francia Université Pierre et Madame Curie-U6 


Francia Université Pierre et Madame Curie-U7 


Francia Institut Supérieur d´Electronique de Paris (ISEP) 


Irlanda Dundalk Institute of Technology 


Italia Università degli Studi di Roma Tor Vergata 


Italia Università degli Studi di Firenze 


Italia Seconda Università degli Studi di Napoli 


Italia Prima Università degli Studi di Napoli Federico II 


Italia Politecnico di Torino 


Italia Politecnico di Milano 


Italia 
Università degli Studi di Roma "La Sapienza"- Ludovico 
Quaroni 


Italia Università degli Studi di Roma "La Sapienza" - Valle Giulia 


Italia Istituto Universitario di Architettura di Venezia (IUAV) 


México Tec Monterrey 


Polonia Wroclaw University of Technology 


Portugal Universidade Católica de Portugal 


Portugal Universidade Lusíada 


Reino Unido The University of Edinburgh 


Dinamarca Kristianstad University 


 


 
4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


 
4.1. Estructura básica de las enseñanzas 


 
El plan de estudios del Grado en Ingeniería Biomédica se despliega en módulos, materias y 


asignaturas en modalidad presencial y el idioma de impartición es castellano e inglés (mínimo 


el 50% de los ECTS en esta segunda lengua). La carga lectiva completa del plan es de 240 


créditos ECTS y su distribución es la que se muestra a continuación: 


 
Los estudiantes cursarán 72 ECTS de Formación Básica, 111 ECTS obligatorios y se ofertan 4 
itinerarios diferentes con un peso de 24 ECTS cada uno: 
 


- Itinerario formativo Informática clínica, cuyo objetivo es proporcionar al estudiante la 


formación necesaria para diseñar y gestionar sistemas de información hospitalarios. 


 
- Itinerario formativo Bioinformática, cuyo objetivo es ofrecer una formación 


especializada al  estudiante en el análisis y la explotación de los datos ómicos (datos de 


genómica, transcriptómica, proteómica y metabolómica).  


- Itinerario formativo Asistencia a la discapacidad, cuyo objetivo es formar al 


estudiante sobre el diseño de ayudas técnicas para la discapacidad motora, auditiva y 


visual. 


- Itinerario formativo Bioinstrumentación y Señal Médica, cuyo objetivo es formar al 


estudiante en los principios de funcionamiento de la instrumentación comúnmente 
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empleadas en los hospitales, tanto desde el punto de vista de la adquisición como del 


tratamiento de la señal biomédica. 


 


Se podrá cursar también un itinerario abierto y, además, el estudiante cursará 15 ECTS de 


optativas a escoger entre los 90 ECTS ofertados de Optatividad en el módulo de “Formación 


optativa libre”. 


 


Por último, los estudiantes realizarán 6 ECTS de Prácticas Académicas Externas y 12 ECTS de 


Trabajo de Fin de Grado. 


 


La distribución del plan de estudios es la siguiente: 


 
 


TIPOLOGÍA CRÉDITOS ECTS 


Formación Básica 72 


Obligatorias 111 


Optativas 39 (24 de Itinerario) 


Prácticas Externas 6 


Trabajo Fin de Grado 12 


CRÉDITOS TOTALES 240 


 
 
 
La estructura del plan de estudios tras la modificación sería la siguiente: 
 


MÓDULOS MATERIA ASIGNATURA ECTS CARÁCTER CURSO SEMESTRE 


Formación 
básica/ Basic 
formation 


Matemáticas/Math 


Fundamentos matemáticos de la ingeniería 
biomédica I/Mathematical Foundations of 
Biomedical Engineering I 


6 B 1 1S 


Fundamentos matemáticos de la ingeniería 
biomédica II/Mathematical Foundations of 
Biomedical Engineering II 


6 B 1 1S 


Física/Physics 


Ondas, electrostática y termodinámica/Waves, 
electrostatics and thermodynamics 


6 B 1 2S 


Electromagnetismo y óptica/Electromagnetism 
and optics 


6 B 2 1S 


Teoría de circuitos/Circuit theory 6 B 1 2S 


Bioquímica/Bioche
mistry 


Química/Chemistry 6 B 1 1S 


Bioquímica y Biología Molecular/Biochemistry 
and Molecular Biology 


6 B 2 1S 


Informática/Comput
ing 


Programación/Programming 6 B 1 2S 


Algoritmos y estructuras de datos/Algorithms 
and data structures 


6 B 2 1S 


Bases de datos/Databases 6 B 2 2S 


Fisiología/Physiolog
y 


Anatomia y fisiologia/Anatomy and physiology 6 B 2 2S 


Histofisiologia/Histophysiology 6 B 2 1S 
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MÓDULOS MATERIA ASIGNATURA ECTS CARÁCTER CURSO SEMESTRE 


Formación 
humanística/ 


Human studies 


Formación 
humanística/Human 
studies 


Claves de Historia 
Contemporánea/Contemporary History Keys 


6 OB 1 1S 


Hombre y Mundo Moderno/Human and 
Modern World 


6 OB 2 2S 


Doctrina social de la Iglesia/Social doctrine of 
the Church 


6 OB 4 1S 


Tecnología y 
arquitectura 


de 
computadores


/Computer 
technology 


and 
architecture 


Sistemas 
digitales/Digital 
systems 


Electrónica digital/Digital electronics 6 OB 2 2S 


Arquitectura de 
computadores/Com
puter architecture 


Arquitectura de computadores y sistemas 
operativos/Computer architecture and 
operating systems 


6 OB 3 2S 


Matemática 
computacional 


y 
estadística/Co
mputational 
mathematics 
and statistics 


Matemática 
computacional/Com
putational 
mathematics 


Sistemas dinámicos en ingeniería 
biomédica/Dynamic systems in biomedical 
engineering 


6 OB 2 1S 


Métodos numéricos en ingeniería 
biomédica/Numerical methods in biomedical 
engineering 


6 OB 3 1S 


Estadística/Statistics 
Bioestadística I/Biostatistics I 6 OB 1 1S 


Bioestadística II/Biostatistics II 6 OB 1 2S 


Procesado de 
señal/Signal 
processing 


Teoría de la 
señal/Signal Theory 


Señales y sistemas/Signals and systems 6 OB 2 2S 


Señales aleatorias/Random signals 6 OB 3 2S 


Tratamiento digital 
de señales/Digital 
signal processing 


Telemedicina/Telemedicine 4,5 OB 4 1S 


Tratamiento digital 
de señales 


Tratamiento digital de señales/Digital signal 
processing 


6 OB 3 1S 


Fundamentos 
de 


biomedicina 


Fundamentos de 
patología/Fundame
ntals of pathology 


Fisiopatología y patología 
general/Pathophysiology and general pathology 


6 OB 3 1S 


Biología/Biology 
Fundamentos de biología/Fundamentals of 
Biology 


6 OB 1 2S 


Ingeniería 
biomédica/ 
Biomedical 
Engineering 


Proyectos en 
Ingeniería 
Biomédica/Projects 
in Biomedical 
Engineering 


Proyectos en Ingeniería Biomédica I/Projects in 
Biomedical Engineering I 


3 OB 3 2S 


Proyectos en Ingeniería Biomédica II/Projects in 
Biomedical Engineering II 


3 OB 4 1S 


Empresas y emprendimiento/Companies and 
entrepreneurship 


4,5 OB 4 1S 


Análisis de datos en 
biomedicina/Data 
analysis in 
biomedicine 


Aprendizaje automático en 
biomedicina/Machine learning in biomedicine 


6 OB 3 1S 


Sistemas de soporte a la decisión/Decision 
support systems 


6 OB 3 2S 


Prácticas 
académicas 
externas/ 


/ Academic 
intership 


Prácticas 
académicas 
externas/ Academic 
intership 


Prácticas académicas externas/Academic 
intership 


6 PE 4 2S 


Trabajo Fin de 
Grado/ 


Bachelor 
Thesis 


Trabajo Fin de 
Grado/ Bachelor 
Thesis 


Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis 12 TFG 4 2S 


ITINERARIO I/ 
ITINIERARY I 


Informática 
clínica/Clinical 
informatics 


Redes I/Networks I 6 OPT 3 1S 


Ingeniería del software/Software engineering 6 OPT 4 1S 
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MÓDULOS MATERIA ASIGNATURA ECTS CARÁCTER CURSO SEMESTRE 


Sistemas web I/Web-based systems I 6 OPT 4 1S 


Sistemas web II/Web-based systems II 6 OPT 4 2S 


ITINERARIO II/ 
ITINIERARY II 


Bioinformática/Bioi
nformatics 


Genómica y proteómica/Genomics and 
proteomics 


6 OPT 3 1S 


Biología de sistemas/Systems biology 3 OPT 3 2S 


Bioinformática/Bioinformatics 6 OPT 3 2S 


Técnicas Ómicas Avanzadas: Arrays y 
Secuenciación Masiva/Advanced Omics 
Techniques: Arrays and Massive Sequencing 


4,5 OPT 4 1S 


Estructura de Macromoléculas y Bioinformática 
Estructural/ Structure of Macromolecules and 
Structural Bioinformatics 


4,5 OPT 4 1S 


ITINERARIO III/ 
ITINIERARY III 


Asistencia a la 
discapacidad/Assisti
ve technologies 


Sistemas empotrados en 
biomedicina/Embedded systems in biomedicine 


6 OPT 3 1S 


Señales en la interacción humano-máquina/ 
Signals in the human-machine interaction  


3  OPT 3 2S 


Electrónica analógica aplicada a la Ingeniería 
Biomédica/Analog electronics applied to 
Biomedical Engineering 


4,5 OPT 3 2S 


Fundamentos de robótica, prótesis y órtesis, 
/Fundamentals of robotics, prosthesis and 
orthesis 


6 OPT 4 1S 


Sensores y actuadores en Ingeniería 
Biomédica/Sensors and actuators in Biomedical 
Engineering 


4,5 OPT 4 1S 


ITINERARIO 
IV/ 


ITINIERARY IV 


Bioinstrumentación 
y Señal 
Médica/Bioinstrume
ntation and Medical 
Signal 


Sistemas empotrados en 
biomedicina/Embedded systems in biomedicine 


6 OPT 3 1S 


Señales biomédicas/Biomedical signals 4,5 OPT 3 2S 


Electrónica analógica aplicada a la Ingeniería 
Biomédica/Analog electronics applied to 
Biomedical Engineering 


4,5 OPT 3 2S 


Técnicas de imagen en biomedicina/Imaging 
techniques in biomedicine 


4,5 OPT 4 1S 


Tratamiento digital de imágenes/Digital image 
processing 


4,5 OPT 4 1S 


OPTATIVAS/ 
ELECTIVES 


Optativas/ Electives 


Sistemas de información de la empresa 
I/Informatic systems in companies I 


6 OPT 3 1S 


Proyectos de sistemas de 
información/Informatic systems projects 


6 OPT 4 1S 


Administración de sistemas de 
información/Management of informatic 
systems 


6 OPT 4 2S 


Redes II/Networks II 6 OPT 4 S2 


Bases de datos II/Databases II 6 OPT 3 2S 


Sistemas de información para la dirección 
estratégica/Informatic systems for strategic 
management 


6 OPT 4 S2 


Ingeniería del software/Software engineering 6 OPT 4 1S 


Sistemas Web I/Web-based systems I 6 OPT 4 1S 


Redes I/Networks I 6 OPT 3 1S 
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MÓDULOS MATERIA ASIGNATURA ECTS CARÁCTER CURSO SEMESTRE 


Videojuegos y realidad virtual aplicada a la 
salud/Videogames and virtual reality applied to 
human health 


3 OPT 4 2S 


Ayudas técnicas en discapacidad auditiva, visual 
y motora/ Technical aids in auditory, visual and 
motor disabilities 


3 OPT 3 2S 


Técnicas de Imagen en Biomedicina/Imaging 
techniques in biomedicine 


4,5 OPT 4 1S 


Tratamiento Digital de Imágenes/Digital image 
processing 


4,5 OPT 4 S2 


Fundamentos de robótica, prótesis y órtesis, 
/Fundamentals of robotics, prosthesis and 
orthesis 


6 OPT 4 1S 


Sensores y actuadores en Ingeniería 
Biomédica/Sensors and actuators in Biomedical 
Engineering 


4,5 OPT 4 1S 


Bioética/Bioethics 3 OPT 4 1S 


Introducción al cristianismo/Introduction to 
Christianity 


3 OPT 4 1S 


Grandes Libros/Great books 3 OPT 4 1S 


 
 


A continuación, se facilita información detallada de las asignaturas de Formación Básica: 


MATERIA ASIGNATURA ECTS CURSO  RAMA 
ÁMBITO DE 


CONOCIMIENTO 


Matemáticas/Math 


Fundamentos matemáticos de la 
ingeniería biomédica I/Mathematical 
Foundations of Biomedical Engineering I 


6 1 
Ingeniería y 
Arquitectura 


Ingeniería eléctrica, 
ingeniería electrónica e 


ingeniería de la 
telecomunicación 


Fundamentos matemáticos de la 
ingeniería biomédica II/Mathematical 
Foundations of Biomedical Engineering II 


6 1 
Ingeniería y 
Arquitectura 


Ingeniería eléctrica, 
ingeniería electrónica e 


ingeniería de la 
telecomunicación 


Física/Physics 


Ondas, electrostática y 
termodinámica/Waves, electrostatics and 
thermodynamics 


6 1 
Ingeniería y 
Arquitectura 


Ingeniería eléctrica, 
ingeniería electrónica e 


ingeniería de la 
telecomunicación 


Electromagnetismo y 
óptica/Electromagnetism and optics 


6 2 
Ingeniería y 
Arquitectura 


Ingeniería eléctrica, 
ingeniería electrónica e 


ingeniería de la 
telecomunicación 


Teoría de circuitos/Circuit theory 6 1 
Ingeniería y 
Arquitectura 


Ingeniería eléctrica, 
ingeniería electrónica e 


ingeniería de la 
telecomunicación 


Bioquímica/Biochemistry 


Química/Chemistry 6 1 
Ciencias de la 


Salud 
Química  


Bioquímica y Biología 
Molecular/Biochemistry and Molecular 
Biology 


6 2 
Ciencias de la 


Salud 
Bioquímica y 
biotecnología 


Informática/Computing Programación/Programming 6 1 
Ingeniería y 
Arquitectura 


Ingeniería eléctrica, 
ingeniería electrónica e 


ingeniería de la 
telecomunicación 
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MATERIA ASIGNATURA ECTS CURSO  RAMA 
ÁMBITO DE 


CONOCIMIENTO 


Algoritmos y estructuras de 
datos/Algorithms and data structures 


6 2 
Ingeniería y 
Arquitectura 


Ingeniería eléctrica, 
ingeniería electrónica e 


ingeniería de la 
telecomunicación 


Bases de datos/Databases 6 2 
Ingeniería y 
Arquitectura 


Ingeniería eléctrica, 
ingeniería electrónica e 


ingeniería de la 
telecomunicación 


Fisiología/Physiology 


Anatomia y fisiologia/Anatomy and 
physiology 


6 2 
Ciencias de la 


Salud 
Medicina y odontología 


Histofisiologia/Histophysiology 6 2 
Ciencias de la 


Salud 
Medicina y odontología 


TOTAL 72  
 


 


 
 
Todas las asignaturas podrán impartirse en español o en inglés. El idioma en que se cursarán 


las asignaturas se publicará en la web previo a la matrícula. Se irá impartiendo un % progresivo 


de ECTS en inglés cada curso académico. Por lo tanto, se impartirá más del 50% en inglés, 


considerándose un título bilingüe. Todos los estudiantes cursan obligatoriamente asignaturas 


en cada uno de los idiomas. 


En las asignaturas que se impartan en inglés, la documentación de las asignaturas, las 
presentaciones del profesor, la comunicación con el profesor dentro del aula, la 
exposición/defensa de trabajos por parte del alumno y las pruebas de las asignaturas se 
realizarán en lengua inglesa. 


A continuación, mostramos una tabla indicando el número de créditos que se impartirán en 
inglés en cada semestre: 


 


Semestre ECTS en inglés %ECTS en inglés 


S1 6 20% 


S2 6 20% 


S3 12 40% 


S4 12 40% 


S5 18 60% 


S6 18 60% 


S7 24 80% 


S8 30 100% 


Total del Grado 52,5% 


 


En ningún caso habrá una variación del porcentaje de créditos ECTS impartidos en inglés en 


cada semestre mayor que 10% de los porcentajes especificados en la tabla anterior. Las 


asignaturas que se impartan ingles podrán variar de un año a otro dependiendo de la 


disponibilidad de profesorado bilingüe, pero siempre se mantendrán los porcentajes de la 


tabla anterior, dentro del margen de tolerancia especificado. En todo caso, antes de formalizar 


la matrícula académica el alumno siempre sabrá en qué idioma se van a impartir todas las 


asignaturas en las que se matricula ya que las guías docentes se publican en el idioma en que 


se van a impartir. 
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Sea cual sea el itinerario cursado por el estudiante, se asegura que en su programa formativo 


haya un mínimo del 50% de asignaturas en inglés. 


 


La materia de Prácticas Académicas Externas consiste en la realización de prácticas en los 


centros conveniados. El alumno en prácticas será supervisado durante toda la estancia por el 


tutor designado por del centro de prácticas, que participará en su proceso formativo y también 


evaluará al estudiante sobre las competencias profesionales desarrolladas en él, adquiriendo 


el rol de tutor de prácticas del centro. 


 


Asimismo, el estudiante contará con el soporte de un profesor del Grado, el tutor académico 


de prácticas, que realizará el seguimiento de las prácticas académicas externas y contactará 


con el tutor de la institución externa para verificar el correcto desempeño del estudiante y 


evaluará la memoria final. 


 


La materia de Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo formativo principal integrar los 


contenidos estudiados a lo largo del mismo, lo que se materializa en la realización de un 


trabajo original en el ámbito de la Ingeniería Biomédica. 


 


Una vez se disponga de todos los temas propuestos, el responsable de la asignatura junto con 


los profesores implicados en la materia de TFG asignará los directores de cada TFG en base a 


sus perfiles, temas propuestos y orientación. 


 


Cuando se hayan asignado los directores de TFG en base a los temas propuestos, los alumnos 


enviarán una lista de preferencias de TFGs, ordenados de mayor a menor preferencia. La 


asignación final del TFG al alumno se hará a partir de dicha lista de preferencias y su 


expediente académico. 


 


Una vez que el director del trabajo acepte el tema propuesto por el alumno, comenzará el 


periodo de realización del trabajo.  El seguimiento del TFG se realizará a través de las tutorías 


concertadas entre el director del TFG y el alumno en cuestión, bajo petición de cualquiera de 


ellos.  


 


Una vez que el director del trabajo acepte el tema propuesto por el alumno, comenzará el 


periodo de realización del trabajo. Para la evaluación del TFG serán necesarias la corrección del 


trabajo escrito y su defensa ante el tribunal. El tribunal evaluador estará formado por 3 


miembros. El alumno deberá realizar una presentación oral en la que el expondrá el desarrollo 


de su TFG, abriéndose un turno de preguntas posteriormente. Su evaluación está descrita en el 


apartado 4.3 de Sistemas de Evaluación. 


 


En relación con los resultados de aprendizaje, se indican a continuación los resultados 


asociados a las materias optativas, que también han sido descritos en la dimensión 2. 
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ITINERARIO RA DEFINICIÓN CLASIFICACIÓN 


Itinerario I: 
Informática 


clínica/Clinical 
informatics 


RA24 


Administrar el funcionamiento y la arquitectura de redes de 
ordenadores y los protocolos de comunicación empleados 
en Internet en entornos clínicos/Manage the operation and 
architecture of computer networks and the communication 
protocols used on the Internet in hospital environments 


Habilidad/Skill 


RA25 


Gestionar proyectos de desarrollo software en todas las 
fases de su ciclo de vida en entornos hospitalarios./Manage 
software development projects in all phases of their life 
cycle in hospital environments 


Competencia/ 
Competence 


RA26 


Interpretar el ciclo de vida y las tecnologías empleadas en el 
desarrollo de sistemas de información hospitalarios. 
/Interpret the life cycle and the technologies used in the 
hospital information systems. 


Competencia/ 


Competence 


 


Habilidad/Skill 


Itinerario II: 
Bioinformática/
Bioinformatics 


RA27 


Interpretar el funcionamiento de las técnicas de 
secuenciación genética, de proteínas y las técnicas 
empleadas en análisis metabolómicos./Interpret the 
operation of genetic and protein sequencing techniques 
and the techniques used in metabolomic analysis. 


Competencia/ 


Competence 


 


Habilidad/Skill 


RA28 
Modelar sistemas biológicos empleando las técnicas de la 
biología de sistemas./Model biological systems using 
systems biology techniques 


Habilidad/Skill 


RA29 


Aplicar herramientas Bioinformáticas, incluyendo bases de 
datos bioinformáticas, para el análisis de datos 
ómicos./Apply Bioinformatics tools, including bioinformatics 
databases, for the analysis of omics data. 


Habilidad/Skill 


Itinerario III: 
Asistencia a la 


discapacidad/A
ssistive 


Technology 


RA30 


Desarrollar interfaces hombre-máquina integrando señales 
biomédicas para monitorizar la función corporal o actuar 
sobre ella/Develop human-machine interfaces integrating 
biomedical signals for monitoring and acting on the body 
function. 


Competencia/ 


Competence 


RA31 


Identificar los principios de diseño de los dispositivos 
robóticos, prótesis, órtesis e implantes para proporcionar 
asistencia a personas con discapacidad motora, visual y 
auditiva/ Identify the design principles of robotic devices, 
prostheses, orthoses and implants for assisting people with 
motor, visual and hearing disabilities. 


Habilidad/Skill 


RA32  


Diseñar sistemas electrónicos para la medida de señales 
fisiológicas comúnmente empleadas en el control de las 
ayudas técnicas como el electromiograma y encefalograma/ 
Design electronic systems for the measurement of the 
physiological signals commonly used to control technical 
aids as electroencephalogram and electromyogram. 


Habilidad/Skill 


Itineario IV: 
Bioinstrumenta


ción y Señal 
RA33 


Aplicar técnicas de transformación, restauración y 
segmentación de imágenes médicas./Apply transformation, 
restoration and segmentation techniques of medical images 


Habilidad/Skill 
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ITINERARIO RA DEFINICIÓN CLASIFICACIÓN 


Médica/Bioinst
rumentation 
and Medical 


Signal 


RA34 


Aplicar técnicas para la adquisición, el procesamiento y el 
acondicionamiento de señales biomédicas./Apply 
techniques for the acquisition, processing and conditioning 
of biomedical signals 


Habilidad/Skill 


RA35 


Interpretar los principios básicos de funcionamiento y las 
limitaciones de los instrumentos de medida comúnmente 
empleados en biomedicina./Interpret the basic principles of 
operation and the limitations of the measuring instruments 
commonly used in biomedicine. 


Competencia/ 


Competence 


Optatividad 
libre 


RA36 


Adquirir un conocimiento crítico sobre las grandes obras 
escritas que han sido determinantes en la historia de la 
civilización occidental. /Acquire a critical knowledge of the 
great written works that have been decisive in the history of 
Western Civilization. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


RA37 


Adquirir los conocimientos esenciales del cristianismo como 
fuente de la cultura y la civilización Occidental./Acquire the 
essential knowledge on Christianity as a source of Western 
civilization culture. 


Conocimiento 
/Knowledge 


RA38 


Conocer las implicaciones y los dilemas bioéticos 
planteados por las técnicas y avances científicos y 
tecnológicos. /Be aware of the implications and the 
bioethical dilemmas posed by scientific and technological 
advances and techniques. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


RA39 


Integrar los sistemas de información en el ámbito del Plan 
Estratégico de una organización/Integrate information 
systems within the scope of the Strategic Plan of an 
organization 


Competencia/ 
Competence 


RA40 


Gestionar proyectos informáticos, en sus distintas fases de 
desarrollo y los recursos humanos implicados en entornos 
clínicos/ Manage informatics projects, in their different 
phases of development and the human resources involved 
in clinical environments. 


Competencia/ 
Competence 


RA41 


Configurar servicios básicos de infraestructura comúnmente 
empleados en aplicaciones biomédicas (DNS, DHCP, HTTP, 
almacenamiento remoto...) en entornos de Cloud 
Computing/Configure basic infrastructure services 
commonly used in biomedical applications (DNS, DHCP, 
HTTP, remote storage...) in Cloud Computing environments  


Habilidad 
/Skill 


RA42 


Administrar las tecnologías que garantizan la seguridad y la 
calidad de servicio en redes cableadas e inalámbricas en 
entornos hospitalarios /Manage technologies that 
guarantee security and quality of service in wired and 
wireless networks in hospital environments. 


Habilidad/ 
Skill 


RA43 


Aplicar técnicas avanzadas de gestión de bases de datos 
biomédicos, como recuperación de consistencia después de 
fallos, cifrado de la información/Apply advanced database 
management techniques of biomedical data , such as 
consistency recovery after failures, information encryption  


Habilidad/ 
Skill 
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ITINERARIO RA DEFINICIÓN CLASIFICACIÓN 


RA44 


Aplicar las herramientas y metodologías comúnmente 
empleadas para dar soporte a la dirección estratégica de 
una empresa/Apply the tools and methodologies commonly 
used to support the strategic direction of a company 


Habilidad/ 
Skill 


RA45 


Diseñar aplicaciones lúdicas interactivas básicas para 
mejorar la salud y/o función de las personas con 
discapacidad/Design basic interactive playful applications to 
improve the health and/or function of people with 
disabilities 


Habilidad/ 
Skill 


RA46 


Identificar los distintos tipos de discapacidad, su definición, 
clasificación y prevalencia y las ayudas técnicas 
actuales/Identify the different types of disabilities, their 
definition, classification and prevalence and current 
technical aids. 


Conocimiento/ 
Knowledge 


 
 
 


 


  RA24 RA25 RA26 RA27 RA28 RA29 RA30 RA31 RA32 RA33 RA34 RA35 


Informática clínica X X X                


Bioinformática      X X X          


Asistencia a la 
discapacidad 


            X X X  X  


Bioinstrumentación y 
Señal Médica 


         X X X 


 


 


  RA36 RA37 RA38 RA39 RA40 RA41 RA42 RA43 RA44 RA45 RA46 


Optativas 
libres 


X X X X X X X X X X X 


 


 
4.2. Actividades formativas y metodologías docentes 


 


El catálogo de actividades formativas y metodologías docentes usados en el programa 


formativo se han diseñado para adquirir los resultados de aprendizaje comprometidos. 


La distribución de horas en las diferentes actividades formativas y las horas de presencialidad 


asignadas a cada materia en el despliegue del plan de estudios de la aplicación del ministerio 


se han realizado teniendo en cuenta la equivalencia de 1 ECTS = 30 horas. 


 


 


ID DENOMINACIÓN DESCRIPCIÓN 


AF1 
Clases teórico-
prácticas/Lectures and 
practical classes 


Actividad formativa orientada en la exposición de contenidos, 
análisis y resolución de ejercicios bajo la guía del profesor/ 
Training activity oriented to the exhibition of contents, analysis 
and resolution of exercises under the guidance of the teacher 


C
SV


: 6
12


60
84


13
59


25
77


99
50


74
23


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612608413592577995074235





 


Grado en Ingeniería Biomédica/  
Bachelor in Biomedical Engineering 


 


12 


 


ID DENOMINACIÓN DESCRIPCIÓN 


AF2 
Prácticas de 
Laboratorio/Laboratory 
practices 


Actividad formativa orientada preferentemente a la adquisición 
de las habilidades prácticas, donde los estudiantes realizan 
actividades previa demostración y explicación por parte del 
profesor y que se desarrolla en aula con ordenadores o 
infraestructuras especializadas. / Training activity oriented to 
the acquisition of the competences that are related to the 
practice abilities, where the students carry out activities after 
demonstration and explanation from the teacher side, and that 
it is performed in lecture rooms with computers or specialized 
infrastructure. 


AF3 
Prueba de 
evaluación/Evaluation 
tests 


Actividad formativa en la que el estudiante realiza las pruebas 
de evaluación bajo la supervisión del profesor./Training activity 
in which the student carries out evaluation tests under the 
professor supervision. 


AF4 
Prácticas académicas 
externas/Academic 
internships 


Actividad formativa en la que el estudiante se desempeña en el 
ámbito profesional dirigido por un tutor de prácticas en la 
institución conveniada para ello y bajo el seguimiento del tutor 
académico de la universidad. /Training activity in which the 
student carries out certain activities in a business environment 
coordinated by an internship supervisor in the chosen business 
and under the guidance of an academic supervisor that belongs 
to the university. 


AF5 
Trabajo de Fin de 
Grado/ Bachelor Thesis 


Actividad formativa que, con una guía sistemática del profesor, 
fomenta el aprendizaje autónomo del estudiante y la 
integración de los resultados de aprendizaje de la titulación 
mediante la realización del trabajo de fin de grado. Incluye un 
número promedio estimado de tutorías por estudiante./Training 
activity with a systematic professor guide, which fosters the 
autonomous student learning and the incorporation of the 
degree learning outcomes through the development of the final 
degree project. This includes an average estimated number of 
tutorials for mentoring per student. 


AF6 
Trabajo Autónomo del 
Estudiante/Student 
autonomous work 


Actividad formativa en la que el estudiante de forma autónoma 
gestiona su aprendizaje a través del estudio de los materiales 
formativos. Se entiende como el tiempo de trabajo que el 
estudiante necesita y emplea, fuera del horario de clases, para 
adquirir las competencias, destrezas y conocimientos propios 
del plan de estudios de la titulación. /Training activity in which 
the student autonomously manages his/her learning through 
the training material study. This is measured as the work time 
the student needs outside the classroom environment to 
acquire the competences, abilities and knowledge given by the 
degree syllabus. 


AF7 
Tutela de Trabajo Fin 
de Grado/Guide 
Bachelor Thesis 


Actividad formativa que consiste en la guía sistemática del 
profesor para la realización del TFG./ Training activity that 
consists in a systematic lecturer guide, for the development of 
final degree project. 
 


C
SV


: 6
12


60
84


13
59


25
77


99
50


74
23


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612608413592577995074235





 


Grado en Ingeniería Biomédica/  
Bachelor in Biomedical Engineering 


 


13 


 


ID DENOMINACIÓN DESCRIPCIÓN 


AF8 


Seguimiento de 
Prácticas Académicas 
Externas/ 
Monitoring  of l 
academic internships 


Actividad formativa de seguimiento del tutor académico de la 
universidad al estudiante en prácticas. / 
 
Training activity of guidance of an academic supervisor that 
belongs to the university to the internship students. 


 


Las metodologías docentes que contempla el título son: 


 


ID DENOMINACIÓN DESCRIPCIÓN 


MD1 
Clases 


magistrales / 
Master classes 


Se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte 
del docente. / The contents of the subject are taught by the professor 
in an oral form without active participation from the students. 


MD2 
Resolución de 
problemas / 


Problem solving 


El docente presenta una cuestión compleja que el estudiantado debe 
resolver, ya sea trabajando individualmente o en equipo./The 
professor presents a complex issue that the students need to solve, 
both working individually or in a team. 


MD3 


Elaboración de 
prácticas / 


Practice 
development 


El estudiantado desarrolla un trabajo de carácter eminentemente 
práctico a nivel individual o equipo, guiado por las instrucciones del 
docente o de un ejemplo previo aportado por este./The student 
carries out a fully practical work individually or in a group, under the 
guidance of the professor or a previous similar example to the 
current one to be solved. 


MD4 


Aprendizaje por 
proyectos / 


Project-based 
learning 


El estudiantado desarrolla un proyecto a nivel individual o en equipo, 
con el fin de resolver un problema o abordar una tarea mediante la 
planificación, diseño y realización de una serie de actividades, todo 
ello a partir del desarrollo y aplicación de los aprendizajes adquiridos 
y del uso efectivo de recursos. /The student carries out a project 
individually or in a group, aiming to solve a problem or tackle a task 
through the planification, design and development of a series of 
activities from the development and application of the learning 
outcomes previously acquired and the effective use of resources. 


MD5 
Método del caso 


/ Case study 
method 


Análisis intensivo y completo de un hecho, problema o suceso real 
con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, generar hipótesis, 
contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, 
diagnosticarlo y, en ocasiones, entrenarse en los posibles 
procedimientos alternativos de solución. / Intensive and complete 
analysis of a real fact or problem with aim of knowing it, interpreting 
it, generating hypotheses, contrasting data, thinking, completing 
knowledge and, in some occasiones, training in possible alternative 
procedures to solve it. 


MD6 


Aprendizaje 
cooperativo / 
Cooperative 


learning 


El estudiantado afronta un caso de estudio de manera grupal, donde 
se potencia la interacción y el trabajo de forma coordinada para la 
consecución de un objetivo común, lo que puede conllevar la 
asunción de diversos roles por parte de los componentes del equipo. 
/ The student confronts a study case in group, in which the 
interaction and coordinated work towards a common goal is 
enhanced, being possible for the team members having to assume 
different roles. 
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4.3. Sistemas de evaluación 
 
El catálogo de Sistemas de Evaluación presencial previsto para evaluar la adquisición de los 
resultados de aprendizaje del Grado es: 
 
 


ID DENOMINACIÓN DESCRIPCIÓN 


SE1 Examen/Exam 


Examen de respuesta múltiple y/o abierta con el que se evalúan 
los contenidos de las materias, así como el grado de adquisición 
de los resultados de aprendizaje vinculadas a ellas./Multiple-
choice questions,  short answer questions and/or essay questions 
in an exam in which the subject content and the performance 
acquisition of the subject  learning outcomes are evaluated. 


SE2 
Defensa de 
Prácticas/ 


Defensa escrita y/u oral de prácticas bajo rúbrica de 
evaluación/Written and/or oral defense of practices under 
evaluation rubric. 


SE3 Portafolio 
Conjunto de entregas físicas o digitales de resultados de prácticas 
o partes de un proyecto/Physical or digital deliveries of results of 
practices or parts of a project. 


SE4 


Evaluación del TFG 
escrito /Assesment 
of the written 
Bachelor Thesis  


Evaluación de la asimilación y aplicación de los conocimientos a 
través del diseño y realización de un trabajo evaluado por un 
tribunal de profesores bajo rúbrica junto con un informe del tutor 
del trabajo que consta de calificación. /  
 
Signed assessment of the assimilation and application of 
knowledge through the design and performance of a work 
assessed by a panel of lecturers together with a report of the 
supervisor of the work with a score. 
  


SE5 
Memoria de 
prácticas/Internship 
written report 


Informe en el que el alumno refleja por escrito las actividades 
realizadas durante la realización de las Prácticas Externas. La 
evaluación de la memoria se realiza mediante rúbrica por el tutor 
académico./Written report that the student completes with the 
activities carried out during the internship. The evaluation will be 
carried out through signature from the academic supervisor. 


SE6 
Evaluación del tutor 
académico/Academic 
professor evaluation 


Evaluación realizada por el tutor académico del seguimiento de 
sus prácticas externas, bajo rúbrica./Evaluation signed carried out 
by the academic supervisor corresponding to the follow-up of the 
outside practices. 


SE7 


Evaluación del tutor 
de empresa/Business 
supervisor 
evaluation 


Informe del tutor de empresa sobre el desempeño laboral del 
estudiante, bajo rúbrica./Written signed report from the business 
supervisor about the student performance in the business. 


SE8 


Exposición y defensa 
del TFG /  
Presentation and 
defence of the final 
Bachelor Thesis 


Evaluación realizada de la exposición y defensa oral del Trabajo de 
Fin de Grado por un Tribunal bajo rúbrica. /  
 
Signed assessment of the presentation and oral defence of the 
final degree project by a formal panel. 
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CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN PARA LOS MÓDULOS/MATERIAS 


El sistema de calificaciones que utiliza la Universidad San Pablo CEU para todos sus estudios se 


ajusta y cumple las exigencias establecidas en el artículo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 


de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de 


calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio 


nacional. 


 


El nivel de aprendizaje conseguido por los estudiantes se expresará con calificaciones 


numéricas en función de la siguiente escala de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la 


que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 


0-4,9: Suspenso (SS). 


5,0-6,9: Aprobado (AP). 


7,0-8,9: Notable (NT). 


9,0-10: Sobresaliente (SB). 


 


La mención de «Matrícula de Honor» podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido 


una calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del cinco por ciento 


de los alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, 


salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá 


conceder una sola “Matrícula de Honor”. 


 
4.4. Estructuras curriculares específicas. 
 
No procede 
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA 
 


5.1. Perfil básico del profesorado 
 
5.1.a) Descripción de la plantilla de profesorado del título 


 
La siguiente tabla recoge el número de profesores en equivalentes a tiempo completo (PETC) que 


necesita este Grado en función las áreas de conocimiento.  


Tabla 1 


ÁREA DE CONOCIMIENTO HORAS PETC 


Anatomía y Embriología Humana 376 1,3 


Artes y Humanidades 418 1,4 


Bioquímica y Biología molecular 355 1,2 


Ciencias de la computación e Inteligencia Artificial 446 1,5 


Filosofía 68 0,2 


Fisiología 200 0,7 


Fisiología Vegetal 192 0,6 


Ingeniería Telemática 288 1,0 


Lenguajes y Sistemas Informáticos 1102 3,7 


Organización de empresas 108 0,4 


Proyectos de Ingeniería 230 0,8 


Química inorgánica 184 0,6 


Tecnología Electrónica 1472 4,9 


Teoría de la señal y comunicaciones 1278 4,3 


TOTAL 6717 22,2 


 


La Universidad San Pablo CEU cuenta con una plantilla docente estructurada según las siguientes 


categorías académicas: 


• Catedrático, equivalente a Catedrático de universidad pública. 


• Profesor Titular, equivalente a Profesor Titular de universidad pública. 


• Profesor Adjunto, equivalente a Profesor Contratado Doctor de universidad pública. 


• Profesor Colaborador Doctor, equivalente a Profesor Ayudante Doctor de universidad 


pública. 


• Profesor Colaborador y Asociado, equivalente a Profesor Ayudante de universidad pública. 


 


5.1.b) Estructura del Profesorado 


La siguiente tabla recoge la distribución del profesorado, según categorías académicas, de los 


profesores que están disponibles actualmente para la docencia en el Grado, indicando si son 


doctores y acreditados. 
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Tabla 2 


CATEGORÍA PROFESIONAL TOTAL % % DOCT % ACRD HORAS 


Catedrático 3 7% 100% 100% 542 8,4% 


 Titular 1 2% 100% 0% 1202 18,7% 


Adjunto 9 20% 100% 78% 1135 17,7% 


Colaborador doctor 21 47% 100% 24% 2617 40,7% 


Colaborador 11 24% 0% 0% 937 14,6% 


TOTAL 45 100% 76% 44% 6433 100% 


 


A continuación, se presenta el estudio realizado para determinar las necesidades docentes del Grado 


en la implantación del modifica, según el número de plazas de nuevo ingreso ofertadas (80 plazas): 


Las siguientes tablas muestran el número total de horas de docencia presencial atendiendo a que, 


por su naturaleza más instrumental y práctica, algunas requerirán agrupaciones de menor número 


de estudiantes. Estas estimaciones se han efectuado considerando las siguientes premisas que se 


especifican a continuación: 


1. Para la impartición de las horas asignadas a la AF1 – Clases teórico - prácticas se divide a los 


alumnos en 2 grupos. 


2. Para la impartición de las horas asignadas a la AF2- Prácticas de Laboratorio se divide en 


grupos de diferente tamaño en función de la asignatura, pudiendo formarse 2, 4, o 6 grupos. 


3. El total de horas de docencia presencial se tiene en cuenta sumando las AF1 – Clases teórico 


- prácticas, las AF2 Prácticas de Laboratorio y las AF3 – Pruebas de evaluación. 


4. En la materia de Prácticas Académicas Externas y en la materia de TFG solo se contabilizan 


las horas presenciales de AF1 Clases teórico - prácticas y las AF3 – Pruebas de evaluación. Las 


horas por tutela académica de ambas materias se contabilizan después. 


5. Se contabilizan 300 horas de dedicación para 1 profesor equivalente a tiempo completo. 


6. Se ha realizado la estimación de carga docente potencial máxima para las asignaturas 


optativas, suponiendo que todos los estudiantes las cursarán todas. 


 


De esta forma, y en función de las actividades formativas desplegadas en el plan de estudios, se 


especifica a continuación los grupos que se forman en cada una de las asignaturas: 


Tabla 2.A 


MATERIA ASIGNATURA ECTS CARÁCTER 
Grupos 
teoría 


Grupos 
práctica 


Matemáticas/Math 


Fundamentos matemáticos de 
la ingeniería biomédica 
I/Mathematical Foundations of 
Biomedical Engineering I 


6 B 2 0 


Fundamentos matemáticos de 
la ingeniería biomédica 
II/Mathematical Foundations 
of Biomedical Engineering II 


6 B 2 0 
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MATERIA ASIGNATURA ECTS CARÁCTER 
Grupos 
teoría 


Grupos 
práctica 


Física/Physics 


Ondas, electrostática y 
termodinámica/Waves, 
electrostatics and 
thermodynamics 


6 B 2 6 


Electromagnetismo y 
óptica/Electromagnetism and 
optics 


6 B 2 6 


Teoría de circuitos/Circuit 
theory 


6 B 2 6 


Bioquímica/Biochemistry 


Química/Chemistry 6 B 2 6 


Bioquímica y Biología 
Molecular/Biochemistry and 
Molecular Biology 


6 B 2 6 


Informática/Computing 


Programación/Programming 6 B 2 4 


Algoritmos y estructuras de 
datos/Algorithms and data 
structures 


6 B 2 4 


Bases de datos/Databases 6 B 2 4 


Fisiología/Physiology 


Anatomia y fisiologia/Anatomy 
and physiology 


6 B 2 6 


Histofisiologia/Histophysiology 6 B 2 6 


Formación 
humanística/Human studies 


Claves de Historia 
Contemporánea/Contemporary 
History Keys 


6 OB 2 0 


Hombre y Mundo 
Moderno/Human and Modern 
World 


6 OB 2 0 


Doctrina social de la 
Iglesia/Social doctrine of the 
Church 


6 OB 2 0 


Sistemas digitales/Digital 
systems 


Electrónica digital/Digital 
electronics 


6 OB 2 6 


Arquitectura de 
computadores/Computer 
architecture 


Arquitectura de computadores 
y sistemas 
operativos/Computer 
architecture and operating 
systems 


6 OB 2 4 


Matemática 
computacional/Computational 
mathematics 


Sistemas dinámicos en 
ingeniería biomédica/Dynamic 
systems in biomedical 
engineering 


6 OB 2 0 


Métodos numéricos en 
ingeniería 
biomédica/Numerical methods 
in biomedical engineering 


6 OB 2 0 


Estadística/Statistics 
Bioestadística I/Biostatistics I 6 OB 2 4 


Bioestadística II/Biostatistics II 6 OB 2 4 


Teoría de la señal/Signal 
Theory 


Señales y sistemas/Signals and 
systems 


6 OB 2 4 


C
SV


: 6
12


60
84


79
33


82
17


59
32


92
73


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612608479338217593292737





 


Grado en Ingeniería Biomédica/  
Bachelor in Biomedical Engineering 


 


 4  


 


MATERIA ASIGNATURA ECTS CARÁCTER 
Grupos 
teoría 


Grupos 
práctica 


Señales aleatorias/Random 
signals 


6 OB 2 4 


Tratamiento digital de 
señales/Digital signal 
processing 


Telemedicina/Telemedicine 4,5 OB 2 4 


Tratamiento digital de 
señales/ Digital signal 
processing 


Tratamiento digital de 
señales/Digital signal 
processing 


6 OB 2 4 


Fundamentos de 
patología/Fundamentals of 
pathology 


Fisiopatología y patología 
general/Pathophysiology and 
general pathology 


6 OB 2 6 


Biología/Biology 
Fundamentos de 
biología/Fundamentals of 
Biology 


6 OB 2 6 


Proyectos en Ingeniería 
Biomédica/Projects in 
Biomedical Engineering 


Proyectos en Ingeniería 
Biomédica I/Projects in 
Biomedical Engineering I 


3 OB 2 0 


Proyectos en Ingeniería 
Biomédica II/Projects in 
Biomedical Engineering II 


3 OB 2 0 


Empresas y 
emprendimiento/Companies 
and entrepreneurship 


4,5 OB 2 0 


Análisis de datos en 
biomedicina/Data analysis in 
biomedicine 


Aprendizaje automático en 
biomedicina/Machine learning 
in biomedicine 


6 OB 2 4 


Sistemas de soporte a la 
decisión/Decision support 
systems 


6 OB 2 4 


Prácticas académicas 
externas/Academic intership 


Prácticas académicas 
externas/Academic intership 


6 PE   0 


Trabajo Fin de Grado/ 
/Bachelor Thesis 


Trabajo Fin de Grado/Bachelor 
Thesis 


12 TFG   0 


(ITINERARIO I) 
Informática clínica/Clinical 
informatics 


Redes I/Networks I 6 OPT 1 1 


Ingeniería del 
software/Software engineering 


6 OPT 1 1 


Sistemas web I/Web-based 
systems I 


6 OPT 1 1 


Sistemas web II/Web-based 
systems II 


6 OPT 1 1 


(ITINERARIO II) 
Bioinformática/Bioinformatics 


Genómica y 
proteómica/Genomics and 
proteomics 


6 OPT 1 1 


Biología de sistemas/Systems 
biology 


3 OPT 1 1 


Bioinformática/Bioinformatics 6 OPT 1 1 


Técnicas Ómicas Avanzadas: 
Arrays y Secuenciación 
Masiva/Advanced Omics 
Techniques: Arrays and 
Massive Sequencing 


4,5 OPT 1 1 


C
SV


: 6
12


60
84


79
33


82
17


59
32


92
73


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612608479338217593292737





 


Grado en Ingeniería Biomédica/  
Bachelor in Biomedical Engineering 


 


 5  


 


MATERIA ASIGNATURA ECTS CARÁCTER 
Grupos 
teoría 


Grupos 
práctica 


Estructura de Macromoléculas 
y Bioinformática Estructural 


4,5 OPT 1 1 


(ITINERARIO III) 
Asistencia a la 
discapacidad/Assistive 
technologies 


Sistemas empotrados en 
biomedicina/Embedded 
systems in biomedicine 


6 OPT 1 2 


Señales en la interacción humano-
máquina/ Signals in the human-
machine interaction  


4,5 
 


3  


OPT 1 2 


Electrónica analógica aplicada a 
la Ingeniería Biomédica/Analog 
electronics applied to 
Biomedical Engineering 


4,5 OPT 1 2 


Fundamentos de robótica, prótesis 
y órtesis, /Fundamentals of 
robotics, prosthesis and orthesis 


6 OPT 1 2 


Sensores y actuadores en 
Ingeniería Biomédica/Sensors 
and actuators in Biomedical 
Engineering 


4,5 OPT 1 2 


(ITINERARIO IV) 
 
Bioinstrumentación y Señal 
Médica/Bioinstrumentation 
and Medical Signal 


Sistemas empotrados en 
biomedicina/Embedded 
systems in biomedicine 


6 OPT 1 2 


Señales biomédicas/Biomedical 
signals 


4,5 OPT 1 2 


Electrónica analógica aplicada a 
la Ingeniería Biomédica/Analog 
electronics applied to 
Biomedical Engineering 


4,5 OPT 1 2 


Técnicas de imagen en 
biomedicina/Imaging 
techniques in biomedicine 


4,5 OPT 1 4 


Tratamiento digital de 
imágenes/Digital image 
processing 


4,5 OPT 1 2 


Optativas/ Electives 


Sistemas de información de la 
empresa I/Informatic systems 
in companies I 


6 OPT 1 1 


Proyectos de sistemas de 
información/Informatic 
systems projects 


6 OPT 1 0 


Administración de sistemas de 
información/Management of 
informatic systems 


6 OPT 1 1 


Redes II/Networks II 6 OPT 1 1 


Bases de datos II/Databases II 6 OPT 1 1 


Sistemas de información para 
la dirección 
estratégica/Informatic systems 
for strategic management 


6 OPT 1 0 


Ingeniería del 
software/Software engineering 


6 OPT 1 1 


Sistemas Web I/Web-based 6 OPT 1 1 


C
SV


: 6
12


60
84


79
33


82
17


59
32


92
73


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612608479338217593292737





 


Grado en Ingeniería Biomédica/  
Bachelor in Biomedical Engineering 


 


 6  


 


MATERIA ASIGNATURA ECTS CARÁCTER 
Grupos 
teoría 


Grupos 
práctica 


systems I 


Redes I/Networks I 6 OPT 1 1 


Videojuegos y realidad virtual 
aplicada a la salud/Videogames 
and virtual reality applied to 
human health 


3 OPT 1 1 


Ayudas técnicas en 
discapacidad auditiva, visual y 
motora/ Technical aids in 
auditory, visual and motor 
disabilities 


3 OPT 1 2 


Técnicas de Imagen en 
Biomedicina/Imaging 
techniques in biomedicine 


4,5 OPT 1 1 


Tratamiento Digital de 
Imágenes/Digital image 
processing 


4,5 OPT 1 1 


Fundamentos de 
robótica/Fundamentals of 
Robotics 


6 OPT 1 2 


Sensores y actuadores en 
Ingeniería Biomédica//Sensors 
and actuators in Biomedical 
Engineering 


3 OPT 1 2 


Bioética/Bioethics 3 OPT 1 0 


Introducción al 
cristianismo/Introduction to 
Christianity 


3 OPT 1 0 


Grandes Libros/Great books 3 OPT 1 0 


5.2. Perfil detallado del profesorado 
 
5.2.a) Especificación del profesorado asignado al título por área de conocimiento 


 


En este apartado se detalla, mediante una tabla, si se dispone actualmente de profesorado para cada 


materia o es necesaria su contratación a partir del curso 2023-24. Se indica categoría académica, si 


es o no doctor, acreditado, tipo de acreditación, experiencia docente, sexenios, si puede impartir y si 


puede o no impartir docencia en inglés. 


C
SV


: 6
12


60
84


79
33


82
17


59
32


92
73


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612608479338217593292737





 


Grado en Ingeniería Biomédica/  
Bachelor in Biomedical Engineering 


 


7 


 


Tabla 3 
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Matemáticas 


Fundamentos matemáticos de la 
ingeniería biomédica I 


6 B 1 1S MAT_001 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
144 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
<10 años 


(A) 
0 Si Si 


Fundamentos matemáticos de la 
ingeniería biomédica II 


6 B 1 1S MAT_002 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
144 Adjunto Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


1 Si Sí 


Física 


Ondas, electrostática y termodinámica 6 B 1 2S FIS_001 Tecnología Electrónica 184 
Colaborador 


doctor 
Sí No   


> 10 años 
(A) 


0 No Sí 


Electromagnetismo y óptica 6 B 2 1S FIS_002 Tecnología Electrónica 154 Adjunto Sí Sí ANECA 
<10 años 


(A) 
1 Si Sí 


Teoría de circuitos 6 B 1 2S FIS_003 Tecnología Electrónica 90 Adjunto Sí Sí ANECA 
>10 años 


(A) 
2 Si Sí 


Teoría de circuitos 6 B 1 2S FIS_005 Tecnología Electrónica 90 Titular Sí No   
>10 años 


(A) 
0 No Sí 


Bioquímica 


Química 6 B 1 1S BIO_001 Química inorgánica 184 Catedrático Sí Sí ANECA 
>10 años 


(A) 
3 Si Sí 


Bioquímica y Biología Molecular 6 B 2 1S BIO_002 
Bioquímica y Biología 


molecular 
200 Titular Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


2 Si Sí 


Informática 


Programación 6 B 1 2S PROG_001 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
102 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
< 10 años 


(A) 
0 No Sí 


Programación 6 B 1 2S PROG_004 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
102 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
> 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Algoritmos y estructuras de datos 6 B 2 1S PROG_002 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
104 


Colaborador 
doctor 


Sí Sí ANECA 
< 10 años 


(A) 
1 Si Sí 


Algoritmos y estructuras de datos 6 B 2 1S PROG_005 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
50 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
< 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Algoritmos y estructuras de datos 6 B 2 1S PROG_006 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
50 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
< 10 años 


(A) 
0 Si Sí 
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Bases de datos 6 B 2 2S PROG_001 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
74 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
< 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Bases de datos 6 B 2 2S INF_007 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
50 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
> 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Bases de datos 6 B 2 2S INF_001 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
50 Adjunto Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


1 Si Sí 


Fisiología 


Anatomía y fisiología 6 B 2 2S BIO_003 
Anatomía y 


Embriología Humana 
124 Titular Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


2 Si Sí 


Anatomía y fisiología 6 B 2 2S BIO_010 
Anatomía y 


Embriología Humana 
60 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
< 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Histofisiología 6 B 2 1S BIO_004 
Anatomía y 


Embriología Humana 
100 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
> 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Histofisiología 6 B 2 1S BIO_011 
Anatomía y 


Embriología Humana 
92 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
> 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Formación 
humanística 


Claves de Historia Contemporánea 6 OB 1 1S HUM_001 Artes y Humanidades 128 
Colaborador 


doctor 
Si Si --- 


< 10 años 
(A) 


0 No Sí 


Hombre y Mundo Moderno 6 OB 2 2S HUM_002 Artes y Humanidades 128 Adjunto Si Si --- 
< 10 años 


(A) 
0 No Sí 


Doctrina social de la Iglesia 6 OB 4 1S HUM_003 Artes y Humanidades 128 
Colaborador 


doctor 
Si Si --- 


< 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Sistemas digitales 


Electrónica digital 6 OB 2 2S FIS_004 Tecnología Electrónica 138 Titular Sí No   
> 10 años 


(A) 
2 Si Sí 


Electrónica digital 6 OB 2 2S FIS_005 Tecnología Electrónica 100 Titular Sí No   
>10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Arquitectura de 
computadores 


Arquitectura de computadores y sistemas 
operativos 


6 OB 3 2S FIS_006 Tecnología Electrónica 200 Adjunto Sí Sí ANECA 
>10 años 


(A) 
1 Si Sí 


Matemática 
computacional 


Sistemas dinámicos en ingeniería 
biomédica 


6 OB 2 1S INF_002 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
144 Adjunto Sí Sí ANECA 


< 10 años 
(A) 


1 Si Sí 


Métodos numéricos en ingeniería 
biomédica 


6 OB 3 1S FIS_001 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
62 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
> 10 años 


(A) 
0 Si Sí 
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Métodos numéricos en ingeniería 
biomédica 


6 OB 3 1S FIS_006 Tecnología Electrónica 50 Adjunto Sí Sí ANECA 
>10 años 


(A) 
1 Si Sí 


Estadística 


Bioestadística I 6 OB 1 1S MAT_002 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
114 Adjunto Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


1 No Sí 


Bioestadística I 6 OB 1 1S FIS_001 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
50 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
> 10 años 


(A) 
0 No Sí 


Bioestadística II 6 OB 1 2S MAT_003 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
106 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
< 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Bioestadística II 6 OB 1 2S FIS_004 Tecnología Electrónica 50 Titular Sí No   
> 10 años 


(A) 
2 Si Sí 


Teoría de la señal 


Señales y sistemas 6 OB 2 2S MAT_004 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
87 Titular Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


2 Si Sí 


Señales y sistemas 6 OB 2 2S MAT_005 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
85 Colaborador  No No   


< 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Señales aleatorias 6 OB 3 2S MAT_005 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
168 Colaborador  No No   


< 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Tratamiento digital de 
señales 


Telemedicina 4,5 OB 4 1S PROG_002 Ingeniería Telemática 158 
Colaborador 


Doctor 
Sí Sí ANECA 


< 10 años 
(A) 


1 Si Sí 


Tratamiento digital de 
señales 


Tratamiento digital de señales 6 OB 3 2S MAT_004 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
196 Titular Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


2 Si Sí 


Fundamentos de 
patología 


Fisiopatología y patología general 6 OB 3 1S BIO_005 Fisiología 200 
Colaborador 


doctor 
Sí No     0 Si Sí 


Biología Fundamentos de biología 6 OB 1 2S BIO_006 Fisiología Vegetal 192 Catedrático Sí Sí ANECA 
> 10 años 


(A) 
4 Si Sí 


Proyectos en 
Ingeniería Biomédica 


Proyectos en Ingeniería Biomédica I 3 OB 3 2S PROY_01 
Proyectos de 


Ingeniería 
14 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
< 10 años 


(A) 
1 Si Sí 


Proyectos en Ingeniería Biomédica II 3 OB 4 1S PROY_01 
Proyectos de 


Ingeniería 
14 Adjunto Sí No   


< 10 años 
(A) 


1 Si Sí 


Empresas y emprendimiento 4,5 OB 4 1S EMP_01 
Organización de 


empresas 
108 Colaborador  No No   


> 10 años 
(A) 


0 No Sí 
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Análisis de datos en 
biomedicina 


Aprendizaje automático en biomedicina 6 OB 3 1S AD_001 
Ciencias de la 


computación e 
Inteligencia Artificial 


162 Catedrático Sí Sí ANECA 
> 10 años 


(A) 
3 Si Sí 


Sistemas de soporte a la decisión 6 OB 3 2S INF_002 
Ciencias de la 


computación e 
Inteligencia Artificial 


146 
Colaborador 


doctor 
Sí Sí ANECA 


< 10 años 
(A) 


1 Si Sí 


Sistemas de soporte a la decisión 6 OB 3 2S PROG_002 
Ciencias de la 


computación e 
Inteligencia Artificial 


30 
Colaborador 


doctor 
Sí Sí ANECA 


< 10 años 
(A) 


1 Si Sí 


Prácticas externas Prácticas externas 6 PE 4 1S AD_001 
Ciencias de la 


computación e 
Inteligencia Artificial 


4 Catedrático Sí Sí ANECA 
> 10 años 


(A) 
3 Si Sí 


Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado 12 TFG 4 2S AD_001 
Ciencias de la 


computación e 
Inteligencia Artificial 


4 Catedrático Sí Sí ANECA 
> 10 años 


(A) 
3 Si Sí 


Itinerario I 
Informática clínica 


Redes I 6 OPT 3 1S RED_001 Ingeniería Telemática 65 Colaborador  No No   
< 10 años 


(A) 
0 No Sí 


Ingeniería del software 6 OPT 4 1S INF_003 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
72 Colaborador  No No   


> 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Sistemas web I 6 OPT 4 1S INF_004 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
65 


Colaborador 
Doctor 


Sí No   
< 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Sistemas web II 6 OPT 4 2S INF_004 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
70 


Colaborador 
Doctor 


Sí No   
< 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Itinerario II 
Bioinformática 


Genómica y proteómica 6 OPT 3 1S BIO_007 
Bioquímica y Biología 


Molecular 
72 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
< 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Biología de sistemas 3 OPT 3 2S PROG_003 
Ciencias de la 


computación e 
Inteligencia Artificial 


30 
Colaborador 


doctor 
Sí No   


> 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Bioinformática 6 OPT 3 2S PROG_003 
Ciencias de la 


computación e 
Inteligencia Artificial 


70 
Colaborador 


doctor 
Sí No   


> 10 años 
(A) 


0 Si Sí 
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Técnicas Ómicas Avanzadas: Arrays y 
Secuenciación Masiva 


4,5 OPT 4 1S BIO_008 
Bioquímica y Biología 


molecular 
53         ( T4.A)    No 


Estructura de Macromoléculas y 
Bioinformática Estructural 


4,5 OPT 4 1S BIO_009 
Bioquímica y Biología 


molecular 
30          ( T4.A)    No 


Itinerario III 
Asistencia a la 
discapacidad 


Sistemas empotrados en biomedicina 6 OPT 3 1S FIS_004 Tecnología Electrónica 95 Titular Sí No   
> 10 años 


(A) 
2 Si Sí 


Señales en la interacción humano-
máquina/ Signals in the human-machine 
interaction  


3 OPT 3 2S FIS_002 Tecnología Electrónica 48 
Colaborador 


doctor 
Sí No   


< 10 años 
(B) 


0 Si Sí 


Electrónica analógica aplicada a la 
Ingeniería Biomédica 


4,5 OPT 3 2S FIS_006 Tecnología Electrónica 47 Adjunto Sí Sí ANECA 
> 10 años 


(A) 
1 Si Sí 


Fundamentos de robótica, prótesis y 
órtesis, /Fundamentals of robotics, 
prosthesis and orthesis 


6 OPT 4 1S ROB_001 Tecnología Electrónica 75          ( T4.A)    No 


Sensores y actuadores en Ingeniería 
Biomédica 


4,5 OPT 4 1S MAT_003 Tecnología Electrónica 65 
Colaborador 


doctor 
Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(B) 


2 Si Sí 


Itinerario IV 
Bioinstrumentación y 
Señal Médica 


Sistemas empotrados en biomedicina 6 OPT 3 1S FIS_004 Tecnología Electrónica 0 Titular Sí No   
> 10 años 


(A) 
2 Si Sí 


Señales biomédicas 4,5 OPT 3 2S FIS_002 Tecnología Electrónica 0 
Colaborador 


doctor 
Sí No   


< 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Electrónica analógica aplicada a la 
Ingeniería Biomédica 


4,5 OPT 3 2S FIS_006 Tecnología Electrónica 0 Adjunto Sí No   
> 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Técnicas de imagen en biomedicina 4,5 OPT 4 1S IM_001 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
63 Titular Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


1 Si Sí 


Tratamiento digital de imágenes 4,5 OPT 4 1S IM_001 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
59 Titular Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


2 Si Sí 


Optativas 


Sistemas de información de la empresa I 6 OPT 3 1S INF_005 
Proyectos de 


Ingeniería 
66 Colaborador  No     


> 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Proyectos de sistemas de información 6 OPT 4 1S INF_005 
Proyectos de 


Ingeniería 
70 Colaborador No     


> 10 años 
(A) 


0 No Sí 
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Administración de sistemas de 
información 


6 OPT 4 2S INF_006 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
70 Colaborador  No     


> 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Redes II 6 OPT 4 S2 RED_001 Ingeniería Telemática 65 Colaborador No     
< 10 años 


(A) 
0 No Sí 


Bases de datos II 6 OPT 3 S2 INF_007 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
63 


Colaborador 
doctor 


Sí No   
> 10 años 


(A) 
0 Si Sí 


Sistemas de información para la dirección 
estratégica 


6 OPT 4 S2 INF_005 
Proyectos de 


Ingeniería 
66 Colaborador  No     


> 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Ingeniería del software  6 OPT 4 1S INF_003 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
0 Colaborador  No No   


> 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Sistemas Web I 6 OPT 4 1S INF_004 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
0 Adjunto Sí No   


< 10 años 
(A) 


0 Si Sí 


Redes I 6 OPT 3 1S RED_001 Ingeniería Telemática 0 Colaborador No No   
< 10 años 


(A) 
0 No Sí 


Videojuegos y realidad virtual aplicada a 
la salud 


3 OPT 4 2S ROB_004 
Lenguajes y Sistemas 


Informáticos 
36          ( T4.A)    No 


Ayudas técnicas en discapacidad 
auditiva, visual y motora/ Technical 
aids in auditory, visual and motor 
disabilities 


3 OPT 3 2S ROB_002 Tecnología Electrónica 50          ( T4.A)    No 


Técnicas de Imagen en Biomedicina 4,5 OPT 4 1S IM_001 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
0 Titular Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


2 Si Sí 


Tratamiento Digital de Imágenes 4,5 OPT 4 S2 IM_001 
Teoría de la señal y 


comunicaciones 
0 Titular Sí Sí ANECA 


> 10 años 
(A) 


2 Si Sí 


Fundamentos de robótica 6 OPT 4 1S ROB_001 Tecnología Electrónica 0          ( T4.A)    No 


Sensores y actuadores en Ingeniería 
Biomédica 


3 OPT 4 1S MAT_003 Tecnología Electrónica 0 Adjunto Sí Sí ANECA 
> 10 años 


(A) 
2 Si Sí 


Bioética 3 OPT 4 1S HUM_004 Filosofía 34 Colaborador  Si     
< 10 años 


(A) 
0 Si Sí 
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Introducción al cristianismo 3 OPT 4 1S HUM_005 Filosofía  34 Colaborador  No     
< 10 años 


(A) 
0 No Sí 


Grandes Libros 3 OPT 4 1S HUM_006 Artes y Humanidades 34 Colaborador  No     
< 10 años 


(A) 
0 No Sí 


(A) Experiencia docente en estas asignaturas o similares en este o en otros Grados. 


(B) Experiencia docente en asignatura relacionadas con tecnología de asistencia a la discapacidad. 


( T4.A) Tabla detalle de experiencia docente prevista para el profesorado no disponible 
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El profesor-coordinador, responsable de la materia de Trabajo Fin de Grado, será un Profesor 


Doctor acreditado con experiencia en la dirección y gestión de TFG y de los departamentos con 


docencia en el Grado. 


En relación con el TFG, se considera que la tutela media es de 15 horas por estudiante. Así 


pues, teniendo en cuenta que hay 80 alumnos potenciales se necesitarían 1200 horas docentes 


para esta tutela, lo que equivale a 4 PETC. Todos los profesores doctores del claustro podrían 


dirigir TFG. 


El promedio de tutorización de TFG es de 5 por profesor. La tabla estimativa de distribución de 


TFG por área de conocimiento es: 


Tabla 3.A 


ÁREAS DE CONOCIMIENTO TFG 
Nº 


Directores* 
Nº  TFGs HORAS  PETC 


Anatomía y Embriología Humana 2 8 120 0,4 


Bioquímica y Biología molecular 2 8 120 0,4 


Ciencias de la computación e 
Inteligencia Artificial 


1 9 135 0,45 


Fisiología 1 2 30 0,1 


Fisiología Vegetal 1 2 30 0,1 


Ingeniería Telemática 1 2 30 0,1 


Lenguajes y Sistemas Informáticos 3 15 225 0,75 


Proyectos de Ingeniería 1 2 30 0,1 


Química inorgánica 1 2 30 0,1 


Tecnología Electrónica 3 15 225 0,75 


Teoría de la señal y comunicaciones 3 15 225 0,75 


TOTAL 19 80 1200 4 
*Se ha realizado una estimación del número de directores mínimo, asignando 15TFG/director como máximo y las 15horas 


tutela/TFG. 


 
En todo caso, la distribución entre trabajos y áreas de conocimiento es variable y depende de 


los intereses de los estudiantes en cada curso académico.  


 


El profesor -Tutor Académico- de Prácticas Académicas Externas será un profesor con 


experiencia en el ámbito profesional del título y en la gestión de prácticas académicas 


externas. 


En relación con la materia de Prácticas Académicas Externas por cada alumno se estima que se 


requerirán 2 horas totales de seguimiento y tutela por parte del rol de tutor académico de 


universidad por cada estudiante, siendo entonces necesario   0,4 PECT para este concepto. 


Tabla 3.B 


 Nº tutores Nº  Estudiantes HORAS  PETC 


Tutor Académico de Prácticas 1 ó 2 
60 
80 


120 
160 


0,4 
0,5 
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En relación con los tutores de prácticas académicas externas, a continuación, se facilita una 


tabla en el que se indican los posibles perfiles requeridos para los tutores de prácticas 


externas: 


Tabla 3.C 4 


PERFIL TUTORES PRÁCTICAS ACADÉMICAS EXTERNAS  


Personal técnico de empresas proveedoras de tecnologías 


Consultores tecnológicos que trabajen en el ámbito sanitario 


Analistas de datos o especialistas en aprendizaje automático 


Investigadores que desarrollan su actividad científica en el campo 
de la ingeniería biomédica 


Ingenieros biomecánicos 


Bioinformáticos 


Ingenieros hospitalarios o personal biosanitario que trabaja con 
instrumentación o software de análisis de datos biomédicos  


Especialistas en tecnologías de asistencia la discapacidad 


Profesionales con experiencia en emprendimiento y transferencia 
tecnológica 


Profesionales con experiencia en la creación y/o gestión de 
empresas de base tecnológica (startups) en el sector biomédico 


Informáticos encargados del mantenimiento de sistemas de 
información hospitalarios 


 
 
Así, el desglose de docencia presencial necesaria para el Grado sería: 


Tabla 3.D 


Actividades formativas 


PETC  


Necesarios (disponibles) 


 


Necesario 


contratar 


PETC 


AF1+AF2+AF3: Plan Estudios (B, OB, 


OP)  
22,2 (disponibles 21,3 PECT) 0,9 


AF4: Prácticas Académicas Externas 


(tutela) 
  0,4 0,5 (disponible 0,4 0,5)  


AF7: Tutela TFG   4 (disponibles 4)  


TOTAL 
26,6 26,7 necesarios (25,7 25,8 


disponibles) 


0,9 


contratar 
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5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratación 


En la tabla siguiente aparecen por cursos, las necesidades docentes del Grado (sin contabilizar 


en ella la tutela de prácticas ni el TFG), la docencia cubierta y los compromisos docentes a 


cubrir: 


Tabla 4 5 


RESUMEN Total 
Horas 


Equivalencia 
PETC 


Docencia 
cubierta 


Docencia sin 
cubrir 


Horas PECT Horas PECT 


Primer curso 1680 5,6 1680 5,6   


Segundo curso 1790 5,9 1790 6   


Tercer curso   1851 6,1 1801 6 50 0,1 


Cuarto curso 1396 4,6 1116 3,7 230 0,8 


Total 6717 22,2 6437 21,3 280 0,9 


 


Así pues, se necesitaría contratar 0,9 profesores equivalentes a tiempo completo, para estas 


áreas de conocimiento: 


- Tecnología y Electrónica: 161 horas 


- Lenguaje y Sistemas informáticos: 36 horas 


- Bioquímica y Biología molecular: 83 


Los perfiles docentes serían: 


Tabla 4.A 


ÁREA DE CONOCIMIENTO HORAS PECT PERFIL DOCENTE 


Tecnología y Electrónica 161 0,5 Ingeniero de Telecomunicaciones, 
Biomédico o Industrial con 


experiencia en investigación 
relacionada con la Ingeniería 


Biomédica con especialización en 
el diseño hardware/software y 
análisis de datos biomédicos. 


Lenguaje y Sistemas informáticos 36 01 


Bioquímica y Biología molecular 83 0,3 


Licenciado en Química, Farmacia o 


Biología con formación en 


Bioquímica y Biología molecular 


con experiencia en investigación 


Total 280 0,9  


 


El calendario de incorporación del profesorado no disponible, que afecta solo a 3º y 4º, se 


prevé para el curso 23-24, una vez recibido el informe favorable a la modificación propuesta.  


La Escuela Politécnica Superior tiene certificado su SIGC con el estándar SISCAL, y dispone de 


un sistema de selección del profesorado que garantiza la adecuada capacitación del mismo en 


relación al nivel C1 de inglés. 
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5.2. d) Perfil básico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios  
 


El PAS de la USPCEU está adscrito por Facultades, desempeñando siempre sus funciones de 


modo horizontal. No existe por tanto un PAS adscrito específicamente a una titulación. Para el 


área de ciencias se ha puesto en marcha una Secretaría Única, con 7 integrantes de dedicación 


completa, para la Facultad de Medicina, de Farmacia y Escuela Politécnica Superior. La EPS 


cuenta con 2 subdirectores y 2 secretarios de dirección. Los bedeles están igualmente adscritos 


a las facultades (5 para la EPS) sin distinción de titulaciones. La EPS también cuenta con 3 


técnicos de laboratorio que apoyan en el mantenimiento de los distintos laboratorios empleados 


en docencia. 


Para la atención y gestión del Campus Virtual, la Universidad CEU San Pablo cuenta con un 


Departamento de Nuevas Tecnologías formado por 13 personas (personal técnico, Personal CPD 


y Telecomunicaciones, Tutores Virtuales y Personal de Gestión).  


Para los laboratorios de la División de Ingeniería de la Escuela Politécnica Superior se dispone 


de tres técnicos de laboratorios, sus funciones son el mantenimiento y puesta a punto de los 


laboratorios de dicha División. Son personal de administración y servicios adscrito al 


Departamento de Tecnologías de la Información de la Escuela Politécnica Superior y a sus 


laboratorios.  


 


Les coordina un profesor de dicho Departamento. En este momento, son algo más de cuatro 


años de experiencia en esta Universidad en sus puestos al servicio de los laboratorios en los que 


se realizan las actividades docentes de las titulaciones relacionadas con la ingeniería en la 


Escuela Politécnica Superior. Sus perfiles específicos son: 


- Técnico Especialista en Electrónica especialidad Telecomunicaciones. Experiencia como 


técnico en sistemas informáticos. 


- Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informáticos. Experiencia como 


técnico de campo en instalación, integración, mantenimiento y reparación de equipos 


de radio y de fuerza en estaciones base de telefonía móvil.  


- Técnico Especialista en Fabricación Digital. Experiencia con impresoras 2D, máquinas de 


corte láser, máquinas de control numérico, fabricación mediante técnicas de molde y 


conocimientos de electrónica. 


 


Estos técnicos se encargan del mantenimiento e inventario de los laboratorios, así como del 


montaje y desmontaje de las distintas prácticas que se realizan en ellos. Estos técnicos también 


administran algunos equipos que se emplean para la realización de prácticas, pero en general el 


soporte IT (funcionamiento de las redes cableadas e inalámbricas, instalación de software de 


licencias Campus, etc.) depende de un departamento de IT inter facultativo de la universidad. 


 


Tanto el número como la capacitación del personal de apoyo existente en la actualidad son 


adecuados para atender las necesidades de alumnos y profesores, a la vez que participan en los 


diversos cursos y sesiones de actualización en Nuevas Tecnologías y Herramientas de Gestión 


previstas por el Departamento de Formación, lo que permite su adecuación a la gestión de 
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nuevas metodologías docentes y contingencias que impidan temporalmente la no 


presencialidad del estudiante. 
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRÁCTICAS Y 
SERVICIOS 


 


6.1. Recursos materiales y servicios  
 


El título se imparte en las instalaciones de la Escuela Politécnica Superior (EPS) del campus de 


Montepríncipe (ubicación). 


 


En la página web de Grado en Ingeniería Biomédica (apartado de instalaciones dentro de la 


pestaña de calidad), se puede consultar la siguiente información en los pdf publicados: 


 


- Recursos de la Universidad CEU San Pablo, en donde también se especifican las 


características del campus virtual.  


- Recursos de la EPS, en donde se describen los recursos materiales e infraestructuras 


específicos de la Escuela. 


 


También puede consultarse en la web la información relativa al modelo de “doble 


presencialidad” desarrollado por el CEU, para casos de contingencia sanitaria.  


 


Por otro lado, la Universidad CEU San Pablo tiene a disposición de los estudiantes del Grado 


distintos servicios, como Biblioteca, Centro de Idiomas, red de Alumni, Campus Virtual, Servicio 


de Carreras Profesionales, voluntariado y otros servicios que enriquecen la experiencia 


universitaria. 


 


De forma específica, de todos los recursos publicados en la web, para la impartición del Grado 


en Ingeniería Biomédica se utilizarán los siguientes:  


 


- Aulas docentes del Campus de Montepríncipe cada una dotada de sistema Hyflex. En la 


actualidad, en función del número de alumnos matriculados, se cuenta con 6 aulas con 


dedicación a tiempo completo para la impartición de las actividades formativas 


teóricas (2 para 1º, 2 para 2º, 1 para 3º y 1 para 4º). 


- Aulas de informática para la impartición de clases prácticas en las materias que lo 


requieren.  


- Aulas Polivalentes de la EPS. 


- Laboratorios: 


 


Las siguientes tablas especifican de manera los laboratorios de uso al servicio del Grado en 


Ingeniería Biomédica dentro de la Escuela. A continuación, se describen las características 


básicas de cada uno de los laboratorios:  
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https://www.google.com/maps/place/Universidad+CEU+San+Pablo+-+Facultad+de+Medicina/@40.3985488,-3.8339132,16z/data=!4m9!1m2!2m1!1subicacion+campus+montepr%C3%ADncipe!3m5!1s0xd418f5a89380475:0xbff6663fb69fcd4d!8m2!3d40.400728!4d-3.8357721!15sCh91YmljYWNpb24gY2FtcHVzIG1vbnRlcHLDrW5jaXBlWhciFWNhbXB1cyBtb250ZXByw61uY2lwZZIBCnVuaXZlcnNpdHmaASNDaFpEU1VoTk1HOW5TMFZKUTBGblNVTkxaMk5ZZWxwM0VBRQ

https://www.uspceu.com/oferta/grado/ingenieria-biomedica

https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/universidad-ceu-san-pablo/medios-materiales-Universidad-san-pablo-ceu.pdf?ver=igfIZiFSO_ZGfo0npvAVsQ%3d%3d

https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/escuela-politecnica-superior/medioseps-08-02-2019.pdf?ver=MSGAUziJU124xV9GdTnMDw%3d%3d

https://www.uspceu.com/modelo-docencia

https://www.uspceu.com/modelo-docencia

https://www.uspceu.com/biblioteca/inicio

https://www.uspceu.com/alumnos/servicios-estudiante/centro-idiomas

https://www.ceualumni.com/

https://www.uspceu.com/alumnos/servicios-estudiante/campus-virtual

https://www.uspceu.com/carreras-profesionales/inicio

https://www.uspceu.com/carreras-profesionales/inicio

https://www.uspceu.com/alumnos/vida-campus/voluntariado

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612608622002579422198855
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LOCAL TIPO ASIGNACIÓN SUP (m²)  MOBILIARIO %USO 


L 211 Laboratorio 
Aula Libre Acceso / 


Impresión 
183,72 bancas corridas 15% 


L 231 Laboratorio Redes Y Sistemas 183,72 bancas corridas 10% 


L 232 Laboratorio Bioingeniería 60 Especial  40% 


L 241 
Aula 


Laboratorio 
Programación 135,40 bancas corridas 15% 


L 251 
Aula 


Laboratorio 
Proyectos 134,81 bancas 120 x 180  10% 


L 131 
Aula 


Laboratorio 
Electrónica I 130,49 Especial 6% 


L132 
Aula 


Laboratorio 
Electrónica II 132.86 Especial 10% 


 L 262 Laboratorio 
Electromagnetism


o y Óptica 
45 Especial 12% 


L 165 Laboratorio 
Instrumentación 


biomédica 
30 Especial 16% 


L 2.62 Laboratorio 
Asistencia a la 


discapacidad 
45 Especial 21% 


 


Laboratorio de Libre Acceso: Se trata de un gran laboratorio, compartido al 50% con las 


titulaciones de la División de Arquitectura de la EPS, en el que existen puestos individuales de 


acceso (PCs, actualmente unos treinta), y recursos de impresión y escaneado compartidos. 


 


Laboratorio de Redes y Sistemas: Se trata de un laboratorio pensado para el trabajo en 


pequeños grupos, de hasta unos veinte alumnos. Está concebido para el trabajo en la parte 


más propia de la interconexión del hardware empleado en las redes y para la simulación, 


construcción y test de pequeños Sistemas de Telecomunicación. Dispone de equipos de red y 


comunicaciones entre ordenadores que permite albergar a 20 estudiantes a la vez. En 


particular, dispone de 8 puestos de trabajo equipados con 1 ordenador Intel Core i5 3,2 GHz, 8 


GB, SSD 250 GB, Win10, 1 Router Cisco 1721 (1FE+1Serial), 1 Switch Catalyst Express 500 


(24FE+2GE), 1 Hub Surecom EP-508X-TM (8FE), 2 Router Juniper J2300 (2FE+2Serial) y 1 Router 


inalámbrico TP-Link AC 1750 (Dual Band GigaEthernet) cada puesto de trabajo. Además, 


dispone de:  


 


• 1 Rack P-1 (42U) que contiene 1 Switch Catalyst 3550 (24FE+2GBIC), IDS McAffe 


Intrushield, y 2 Firewalls Nokia IP 530. 


• 1 Rack P-2 (24U) que contiene 2 Switch Catalyst 3550 (24FE+2GBIC), 1 Router Cisco 


2811 (2FE+4 Serial DB60), 1 Router Cisco 1760 (1FE+4 smart serial) y 2 Routers Juniper 


J4300 (2FE). 
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• 1 Rack P-3 (24U) que contiene 2 Switch Catalyst 3550 (24FE+2GBIC), 1 Router Cisco 


2811 (2FE+4 Serial DB60), 1 Router Cisco 1760 (1FE+4 smart serial) y 2 Routers Juniper 


J4300 (2FE). 


• Otro equipamiento del laboratorio incluye: 1 Router Cisco 2811 (2 FE + 2FXS + 2FXO + 


CME), 1 Router Cisco 2811 (2 FE + 2FXS + CME), 2 Routers Cisco 1841 (2FE + 1 BRI), 1 


Router Cisco 1841 (FE + ADSL), 24 routers 3Com 5232, 8 switches 3Com SuperStack, 5 


Ordenadores para servicios de infraestructura, 2 Routers Cisco 4000, 4 Routers Nortel 


Networks Access Stack Node, 1 Teléfono IP Cisco 7960, varios Teléfonos IP Cisco 7940 


y varios Puntos de acceso 3Com 7760. 


 


Laboratorio de Programación: Actualmente está equipado con 30 ordenadores, de los cuales 


27 ordenadores son de la marca Nausicaa, con una CPU Intel Core i7-10700F a 2.90GHz, placa 


base GigaByte Z490M, SSD de sistema Kingston de 512 Gb, un disco mecánico de 3 Tb para 


datos Western Digital WD30EFAX, y una tarjeta gráfica nVIDIA GeForce RTX 2060, y 3 


ordenadores HP ProDesk 400 G4 MT, actualizados con tarjeta gráfica nVidia GTX 1050 y con 


discos duros SSD Crucial MX500. Todos los puestos son susceptibles de ser usados en parejas.  


El laboratorio también cuenta con el ordenador del profesor, pizarra, proyector y/o pizarra 


digital y acceso a Internet. Todos los equipos están equipados con dos sistemas operativos 


(Windows 10 y OpenSUSE TumbleWeed) y tienen instalado compiladores (C, Java, visual C++, 


Arduino, Python…), entornos de desarrollo (NetBeans, Eclipse, Microsoft Visual Studio…), 


Sistemas de control de versiones (Subversion y Git), y herramientas de procesado de señal y 


análisis de datos (Matlab, Labview, R, Octave, …), entre otros software. 


 


 Laboratorio de Electrónica I: Se trata de un gran laboratorio, organizado en bancos, que 


proporcionan 12 puestos de trabajo (en cada uno podrían trabajar hasta cuatro alumnos). 


Cada puesto consta de equipos de instrumentación analógica básica (osciloscopio, multímetro, 


generador de señales, fuente de alimentación, analizador de espectro, etc.) y un armario para 


el almacenamiento de componentes y montajes.  


 


Laboratorio de Electrónica II: Se trata de un gran laboratorio, organizado en bancos, que 


proporcionan 12 puestos de trabajo (en cada uno podrían trabajar hasta cuatro alumnos). 


Cada puesto consta de equipos de instrumentación analógica básica (osciloscopio, multímetro, 


generador de señales, fuente de alimentación, etc.), entrenadores para la programación de 


microcontroladores y microprocesadores, analizadores lógicos, y un armario para el 


almacenamiento de componentes y montajes.  


 


Laboratorio de Electromagnetismo y óptica: laboratorio equipado con prácticas de física de 


conversación de la energía, termodinámica, propagación de ondas en una o dos dimensiones, 


modelos ópticos del ojo humano, banco de óptica y accesorios y Ley de Faraday. Este 


laboratorio es de nueva construcción y no estaba previsto en el plan de estudios original. 


 


Laboratorio de Asistencia a la Discapacidad: laboratorio equipado con dispositivos de interfaz 


alternativa persona computador como sensores inerciales, dispositivos de seguimiento de 


mirada, dispositivos de captura de movimiento y electromiografía, banco de electrónica, 
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equipamiento completo, y ordenadores. Cuenta con el software Werium Promotion Capture 


para el análisis del recorrido de las articulaciones corporales para el análisis biomecánico, el 


software Delsys y Mdurance para la medida de electromiografía. Este laboratorio cuenta 


también con el software BioPlux para la adquisición de señales biomédicas de distinto tipo 


(ECG, EMG, movimiento entre otras). 


 


Laboratorio de instrumentación biomédica: laboratorio equipado con dos equipos 


educacional de resonancia magnética y dos equipos educacionales de tomografía 


computacional que se usan para prácticas de imagen médica. También está equipado con una 


camilla, unidades Bitalino y Plux para la monitorización de todo tipo de parámetros fisiológicos 


(electrocardiograma, encefalograma, conductividad termal, presión arterial, saturación de 


oxígeno, electromiograma, temperatura corporal, posición corporal…) así como material 


fungible requerido para la medición de los parámetros fisiológicos (electrodos, algodón, 


alcohol…) que se usan para prácticas relacionadas con medición y procesado de parámetros 


fisiológicos. Este laboratorio es de nueva construcción y no estaba previsto en el plan de 


estudios original. 


 


Todos estos laboratorios son de tipo docente, orientados a la realización de prácticas 


individuales o por pequeños grupos de alumnos. Están, pues, orientados al puesto de trabajo. 


Cada puesto de trabajo está dotado adecuadamente a los objetivos perseguidos por las 


prácticas previstas. En los laboratorios orientados al análisis o la construcción de pequeños 


prototipos hardware, esta dotación incluye equipos de medida e instrumentación, así como el 


material de taller necesario. En los laboratorios más orientados al software, el alumno dispone 


de un punto de acceso a unas aplicaciones de desarrollo específicas para la actividad que se 


desarrolle en ese momento en el laboratorio. Tanto en unos laboratorios como en otros, los 


recursos están atendidos por personal adecuadamente cualificado, y se cumplen las medidas 


de seguridad propias de este tipo de dependencias. 


 


 


Laboratorio de Bioingeniería, que actúa como ente integrador entre docencia e investigación. 


El laboratorio está formado por cinco doctores con una amplia experiencia investigadora. 


Como ejemplo de la producción científica del laboratorio, en el período 2016-2021 el grupo 


investigador publicó 37 artículos en revistas de prestigio, participó en un total de 6 proyectos 


de investigación con financiación externa y 4 proyectos de investigación con financiación 


interna, y se defendieron 4 tesis doctorales en el seno del grupo. El laboratorio mantiene 


estrechos lazos con el Centro Nacional de Biotecnología, el Instituto Cajal y el Centro de 


Automática y Robótica –unidades asociadas al CSIC– y con diversos hospitales, lo cual le 


permite realizar investigación puntera en diversos campos de la Ingeniería Biomédica: 


proteómica visual, reconstrucción de imágenes en microscopía electrónica, monitorización de 


pacientes en UC y rehabilitación robótica. Se emplea software FreeCad para el diseño asistido 


por ordenador de piezas de fabricación 3D, el entorno de programación Arduino IDE para el 


diseño de firmware de prototipos basados en microcontroladores AVR y Keil uVision para 


programación de plataformas basadas en ARM. 
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Laboratorio de software con 48 ordenadores marca Nausicaa, con una CPU Intel Core i7-


10700F a 2.90GHz, placa base GigaByte Z590M, SSD de sistema Kingston de 512 Gb, un disco 


mecánico de 3 Tb para datos Western Digital WD30EFAX, y una tarjeta gráfica nVIDIA GeForce 


RTX 2060. El laboratorio también cuenta con el ordenador del profesor, pizarra, proyector y/o 


pizarra digital y acceso a Internet. Todos los equipos están equipados con dos sistemas 


operativos (Windows 10 y OpenSUSE TumbleWeed) y tienen instalado compiladores (C, Java, 


visual C++, Arduino, Python…), entornos de desarrollo (NetBeans, Eclipse, Microsoft Visual 


Studio…), Sistemas de control de versiones (Subversion y Git), y herramientas de procesado de 


señal y análisis de datos (Matlab, Labview, R, Octave, …), entre otros software. 


 


Laboratorios de la Facultades de Farmacia y Medicina 


 


En las asignaturas del módulo de Fundamentos de Biomedicina, los alumnos se integrarán en 


tareas de laboratorio, con el objetivo de que experimenten en primera persona las dificultades 


que entrañan las técnicas experimentales. 


 


Las siguientes tablas especifican de manera más detallada los laboratorios dentro de las 


Facultades de Farmacia y Medicina que se podrán utilizar o ser visitados por parte de los 


alumnos del Grado en Ingeniería Biomédica, junto con el porcentaje de uso dedicado a la 


nueva titulación:1 


 


DESCRIPCIÓN DE 


LABORATORIOS DE 


INVESTIGACIÓN 


CÓD.EDIFICIO 


CÓD. 


PLANTA 


SUPERFICIE / 


M2 
CÓD.AULA NOMBRE COMPLETO 


NÚMERO DE 


PUESTOS 


% 


USO1 


MTP-A -1 57 AS01 
Unidad de cultivos 


celulares 
4 1% 


MTP-A -1 34 AS02 
Resonancia 


magnética nuclear 
2 1% 


MTP-A -1 45 AS03 Biología molecular 3 2% 


MTP-A -1 21 AS04 Unidad radioactiva 1 1% 


MTP-A -1 40 AS05 
Bioquímica clínica y 


patología molecular 
3 2% 


MTP-A -1 99 AS06 
Bioquímica 


investigación 
7 2% 


MTP-A P1 63 A105 Genética 12 2% 


MTP-A P1 67 A106 Química orgánica 4 2% 


MTP-A P1 81 A107 Química orgánica 5 2% 


MTP-A P1 81 A108 Química orgánica 12 2% 


MTP-B -1 63 BS04 Fisiología 12 1% 


MTP-B -1 57 BS05 Fisiología 12 1% 


MTP-B -1 21 BS06 Bioquímica 1 2% 


MTP-B  300 BS09 Animalario  1% 
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DESCRIPCIÓN DE 


LABORATORIOS DE 


INVESTIGACIÓN 


CÓD.EDIFICIO 


CÓD. 


PLANTA 


SUPERFICIE / 


M2 
CÓD.AULA NOMBRE COMPLETO 


NÚMERO DE 


PUESTOS 


% 


USO1 


MTP-B P0 56 B001 Bioquímica clínica 12 2% 


MTP-B P0 58 B005 


Citología e 


histología, biología y 


experimentación 


biológica 


12 2% 


MTP-B P0 64 B006 Bioquímica 12 2% 


MTP-B P0 82 B008 Bioquímica 12 2% 


MTP-B P0 83 B011 Farmacología clínica 12 1% 


MTP-B P0 56 B018 Farmacología 8 1% 


MTP-B P1 55 B101 CEMBIO 4 1% 


MTP-B P1 27 B103 CEMBIO 2 1% 


MTP-B P1 21 B105 CEMBIO 1 1% 


MTP-B P1 140 B106 CEMBIO 9 1% 


MTP-B P1 64 B108 


Química análitica y 


técnicas 


instrumentales 


12 2% 


MTP-B P1 17 B111 Química inorgánica 1 2% 


MTP-B P1 39 B114 
Técnicas 


instrumentales 
1 2% 


MTP-B P1 53 B115 Farmacología 8 1% 


MTP-B P2 65 B202 Difracción de rayos X 4 1% 


MTP-B P2 21 B204 Química inorgánica 1 1% 


MTP-B P2 58 B205 Química inorgánica 12 1% 


MTP-B P2 21 B206 Química inorgánica 1 1% 


MTP-B P2 64 B208 Química inorgánica 12 1% 


MTP-B P2 62 B210 Química inorgánica 4 1% 


MTP-B P2 55 B215 
Farmacología y 


toxicología 
12 1% 


MTP-C -1 11 CS01 
Microscopio 


electrónico 
1 2% 


MTP-D 1 55 D101 Citología e Histología 5 2% 


MTP-D 1 64 D104 Fisiología 10 1% 


MTP-D 1 35 D106 Anatomía 5 1% 


MTP-D 1 70 D206 Anatomía 10 1% 


 


 


Los laboratorios concretos que se usaran en las prácticas del Grado en Ingeniería Biomédica 


son: 
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Laboratorio de Anatomía Humana (Pabellón MED, 0.27): Laboratorio equipado con cuatro 


mesas de 4 alumnos y 4 taburetes por mesa, varios armarios para el almacenaje de maquetas 


anatómicas y un cañón para proyecciones en pantalla. Las maquetas corresponden a huesos, 


articulaciones y músculos correspondientes a tronco, miembro superior y miembro inferior, 


estructuras vasculares de cabeza y cuello, sistema nervioso central (cerebro, cerebelo, 


troncoencefalo…) y sistema nervioso periférico (nervios espinales…), diferentes estructuras 


viscerales (pulmones, corazones, vísceras digestivas como estómago, duodeno, intestino 


delgado e intestino grueso, páncreas, hígado y vesícula biliar. Así como vísceras 


correspondientes al sistema genitourinario masculino y femenino como vejiga, uréteres, 


uretra, útero, trompas de Falopio, ovarios, próstata y pene) y maquetas correspondientes a 


órganos de los sentidos, en concreto ojo y oído.   Finalmente cuenta con varios esqueletos 


colgados en soportes, y modelos anatómicos que permiten la integración de las estructuras 


viscerales en la caja torácica y en la cavidad abdóminopélvica. 


 


Laboratorio de Bioquímica y Biología Molecular (Edificio B de la Facultad de Farmacia, 


Laboratorio 0.08): Laboratorio dotado de termocicladores, fuentes de energía, sistemas de 


electroforesis de ácidos nucleicos y sistemas de transilumación con captura de imagen 


(ChemiDoc XRS+, Biorad) para la visualización de los resultados, además de todo el material 


fungible basado en kits educativos de la casa Biorad (PV92 PCR Informatics Kit, Forensic DNA 


Fingerprinting).  


 


Laboratorio B S04 (Sótano, Edificio B, Facultad de Farmacia): Laboratorio dotado de equipos 


de electroforesis bidimensional de Bio-Rad compuestos por: Sistema de Isoelectroenfoque 


(Protean IEF Cell), Cubeta de Electroforesis (Protean Plus Dodeca Cell, Sistema Automático de 


Tinción de Geles (Dodeca Silver Stain), Sistema de Análisis de Geles (ChemiDoc XRS+).   


 


Aula de informática B (Edificio C de la Facultad de Farmacia). Aula de informática que posee 


15 ordenadores para el uso individual de los alumnos. Para la evaluación de señales analíticas, 


el tratamiento de datos y la anotación de compuestos significativos, los ordenadores están 


equipados con los programas mMass, OpenChrom, MetaboAnalyst, Workflow4Metabolomics y 


CEU Mass Mediator. Esta última herramienta ha sido desarrollada por el laboratorio de 


Bioingeniería de la EPS-USPCEU, en colaboración con el CEMBIO-USPCEU. 


 


Laboratorio de Química General (Facultad de Farmacia, laboratorios B.205 y B.207): 


Laboratorio experimental equipado con balanzas de precisión, agitadores magnéticos con 


calefacción para la preparación de disoluciones de concentración exacta. Un total de seis 


vitrinas de extracción de gases permiten un trabajo seguro con sustancias irritantes y 


corrosivas. Armario de seguridad Köttermann para ácidos y solventes. Equipado con pH-


metros digitales para la monitorización de disoluciones ácidas y básicas así como de 


disoluciones reguladoras (disoluciones tampón). Polarímetros para la medición de actividad 


óptica, estufa de laboratorio, baño termostático con agitación, baños de agua y de arena. 


Dispone de todo el material fungible necesario para la realización de las prácticas tanto 


individualizado por alumno (material de vidrio, espátulas etc.) como material común (reactivos 


químicos sólidos y líquidos). 
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Laboratorio de Biologia y Biotecnologia vegetal (Facultad de Farmacia, A105): este 


laboratorio está equipado con microscopios NIKON eclipse E100, para que los alumnos 


manejen de forma individual estos microscopios sobre muestras preparadas y frescas; este 


aprendizaje se apoya con modelos tridimensionales de tejidos y órganos y un microscopio 


conectado a pantalla. Está dotado con todo el material necesario para análisis básico de 


microbiología y determinaciones analíticas básicas (cromatografía en capa fina, cubetas, baños 


termostatizados, tinciones in vivo, espectrofotómetros…), necesarios para alcanzar las 


competencias básicas de la asignatura. 


 


Laboratorio de bioquímica y biología molecular, para la realización de prácticas de las 


asignaturas “Estructura de macromoléculas y Bioinformática estructural” y “Genómica y 


proteómica”, que está dotado de termocicladores, fuentes de energía, sistemas de 


electroforesis de ácidos nucleicos y sistemas de transiluminación con captura de imagen 


(ChemiDoc XRS+, Biorad) para la visualización de los resultados, además de todo el material 


fungible basado en kits educativos de la casa Biorad (PV92 PCR Informatics Kit, Forensic DNA 


Fingerprinting). 


 


 


6.2. Procedimiento para la gestión de Prácticas externas  
 


La normativa específica de Prácticas Externas, tal como establece el RD 822/2021 Art. 11.5 está 


disponible en este ENLACE. 


El coordinador de prácticas externas se encarga de la logística de asignación de prácticas a 


estudiantes en cada curso. 


El Departamento de Carreras Profesionales se encarga de la gestión administrativa de 


prácticas externas de los alumnos. Dispone de una Plataforma de Gestión de Prácticas 


Externas (PGPE) que asegura que las mismas se desarrollen conforme a la legislación vigente y 


cuenten con todas las evidencias, mecanismos de evaluación y coordinación correspondientes.  


A través de la plataforma se gestiona la firma de los anexos específicos al Convenio Marco para 


cada práctica realizada en donde se estipulan sus características y tareas a desempeñar. 


El tutor académico, tutor clínico y estudiante tienen acceso a dicha PGPE para seguimiento, 


coordinación y evaluación durante todas sus prácticas. 


Los centros con los que tiene firmado convenio marco la Universidad CEU San Pablo para la 


realización de prácticas externas que aseguran plazas para el Grado en Ingeniería Biomédica 


son: 
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Tabla 2 


 


CENTROS DE PRÁCTICAS Nº DE PLAZAS 


1 IBM 3 


2 Sun Microsystems 2 


3 Accenture 2 


4 Cisco 2 


5 Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC) 8 


6 CNIC 2 


7 Werium Assistive Solutions 3 


8 IDC Salud Holding 2 


9 Indra Software Labs 4 


10 Boston Consulting Group 1 


11 Deloitte 2 


12 Telefónica 2 


13 Microsoft 2 


14 Vodafone 2 


15 Acciona 2 


16 Universidad Politécnica de Madrid 2 


17 Aglaris Cell S.L. 2 


18 Allergan Cell S.L. 2 


19 Allergan Costa Rica S.A. 1 


20 Ángel iglesias S.A.U. (IKUSI) 1 


21 Asociación Chilena de Seguridad 1 


22 Bit&Brain Technologies 2 


23 Brainguard 2 


24 Calidad Pascual S.A.U. 2 


25 Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares Carlos III (CNIC) 3 


26 ENEA 1 


27 Fundación para la Investigación Biomédica del Hospital 12 de Octubre 


/ Instituto de Investigación Hospital 12 de Octubre 


2 


28 Fundación para la Investigación Biomédica del Hospital Gregorio 


Marañón 


2 


29 Fundación para la Investigación Biomédica del Hospital Universitario 


La PAZ (FIBHULP) 


2 


30 Fundación Universitaria San Pablo-CEU     4 


31 GLOBESALUD CONSULTORES S.L. 1 


32 M2C Consulting & Procedures S.L. 1 


33 Marsi Bionics S.L. 2 


34 MEDTRONIC IBERICA S.A. 3 


35 Micrima Ltd 2 
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CENTROS DE PRÁCTICAS Nº DE PLAZAS 


36 Proyectos hospitalarios internacional 1 


37 Roche Diagnostics SL 2 


38 Roche Farma S.A. 1 


39 SERVICIOS INTEGRALES DE SOPORTE A LA ELECTROMEDICINA S.L. 2 


40 STEELCO ESPAÑA SOLUCIONES INTEGRALES ESTERILIZACION S.L. 2 


41 Televés, S.A. 2 


42 UNICSKIN S.L. 1 


43 University College London 1 


44 Vicomtech 1 


45 VIRTUAL DESK, S.L. 1 


46 Wolters Kluwer Deutschland GmbH 1 


47 Yale University 1 


48 Hospital Los Madroños 2 


49 Abbott Medical España S.A. 1 


50 Asociación COpenMed 1 


51 Instituto de Rehabilitación Funcional La Salle (Universidad Autónoma) 1 


52 Establecimiento Ortopédicos PRIM S.A. 1 


53 Everis Spain S.L.U 1 


54 EY Transforma Servicios de Consultoría S.L. 1 


55 GMS Management Solutions S.L. 1 


56 L’OREAL ESPAÑA S.A.U 1 


57 GMV Soluciones Globales e Internet S.A.U. 1 


58 Grant Thornton S.L.P 1 


59 Pharmalex S.L.U 1 


60 Neurobotic S.L. 1 


61 Radioterapia de Protones S.L. 1 


62 KPMG Asesores S.L. 1 


63 ENEA 1 


64 Pricewaterhousecoopers Auditores S.L. 1 


65 Proser Servicios Médicos S.L. 1 


66 Technaid S.L. 1 


67 UnicSkin S.L. 1 


68 TK Escalator Norte S.A. 1 


 TOTAL 115 


 


Los convenios están disponibles en el siguiente enlace:  Convenios GIBM 


https://ceu365-


my.sharepoint.com/:f:/g/personal/ana_ollerdominguez_ceu_es/Et9IQxlXbXlAgtpv88d


w6jUBsttg-rYe2IGYBGpAd4o0-Q?e=8tk5LQ 
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https://ceu365-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/ana_ollerdominguez_ceu_es/Et9IQxlXbXlAgtpv88dw6jUBsttg-rYe2IGYBGpAd4o0-Q?e=8tk5LQ

https://ceu365-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/ana_ollerdominguez_ceu_es/Et9IQxlXbXlAgtpv88dw6jUBsttg-rYe2IGYBGpAd4o0-Q?e=8tk5LQ

https://ceu365-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/ana_ollerdominguez_ceu_es/Et9IQxlXbXlAgtpv88dw6jUBsttg-rYe2IGYBGpAd4o0-Q?e=8tk5LQ

https://ceu365-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/ana_ollerdominguez_ceu_es/Et9IQxlXbXlAgtpv88dw6jUBsttg-rYe2IGYBGpAd4o0-Q?e=8tk5LQ

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612608622002579422198855
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El procedimiento de prácticas externas está disponible en la web del título en el apartado de 


“Prácticas y movilidad”. 


 


6.3.  Previsión de dotación de recursos materiales y servicios. 
 


Para el curso 2023-24 se necesitarán dos aulas de mañana y dos aulas de tarde con 


una ocupación parcial estimada a un 20% de uso en el caso de las aulas de mañana y 


un 40% en las aulas de tarde. Estas aulas se necesitan por el desdoble de itinerario. 
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612608622002579422198855
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7.- CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 
 
7.1. Cronograma de Implantación del título 


 
El Consejo de Gobierno de la Universidad San Pablo-CEU ha acordado que la implantación de la 


titulación de Grado en Ingeniería Biomédica sea simultánea en todos sus niveles, siempre tras 


informe favorable de la agencia y Resolución del Consejo de Universidades, que previsiblemente 


será en el curso 2023-24, sustituyendo al Grado que con la misma denominación se ha venido 


impartiendo en la Escuela Politécnica Superior. 


 


A partir del curso 2023-24 no se ofertarán plazas de nuevo ingreso en ninguno de los cursos 


para el Grado con el plan de estudios anterior a este. 


 


Así pues, los alumnos matriculados en el Plan actualmente vigente tendrán que pasar al nuevo 


grado con el reconocimiento de los créditos aprobados que se establece en cada caso, conforme 


al calendario de implantación que a continuación se indica: 


 


CURSO 2023-24 


1º CURSO MOD 


2º CURSO MOD 


3º CURSO MOD 


4º CURSO MOD 
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INFORME SOBRE MODIFICACIONES NO SUSTANCIALES AL  


Grado en Ingeniería Biomédica 
 


1. OBJETIVO DEL INFORME 


 
Motivar la solicitud de aprobación de las Modificaciones No Sustanciales (MNS) del Grado en 
Ingeniería Biomédica (código RUCT: 2502740) 


 


2. MODIFICACIONES SOLICITADAS 


 


APARTADOS QUE SE ESTRUCTURA EL 
PLAN DE ESTUDIOS 


Sol. 
POSIBLES MODIFICACIONES NO SUSTANCIALES 


Cambios que no afecten a los asientos registrales del RUCT. 


1.2 Ámbito de conocimiento. X 
Primera adscripción a Ámbito de Conocimiento, tanto a nivel de título como 
de asignaturas básicas. 


1.4 Universidad (responsable y 
participantes). Convenio para 
titulaciones conjuntas. 


 
Cambios menores en la redacción y adaptaciones normativas en los 
convenios. 


1.5 Centros de Impartición.  


Cambio de adscripción del Centro, siempre que no implique cambio alguno 
en las memorias, ni de ubicación ni de recursos. Serán aceptadas únicamente 
modificaciones necesarias para la organización de los centros y solicitud de la 
Acreditación Institucional de los mismos. 


1.8 Lenguas de impartición.  
Cambios en las lenguas de impartición de algunas materias o asignaturas, 
siempre que no afecte a la declaración de idioma de impartición del título. 


1.10 Justificación.  
Cambios en la justificación del título y sus referentes, o derivados de 
variaciones en la planificación estratégica de la Universidad. 


1.12 Estructuras curriculares 
específicas. 


 
Cambios menores: por ejemplo, en la planificación temporal, en las 
estructuras curriculares específicas, tales como la mención dual. 


1.13 Estrategias metodológicas de 
innovación docente específicas 


 
Cambios en estrategias metodológicas de innovación docente, siempre que 
estén previamente verificados. 


2. Resultados del proceso de 
formación y aprendizaje. 


 
Mejoras en la redacción de los Resultados de Aprendizaje que no modifiquen 
el significado. 


3. Admisión, reconocimiento y 
movilidad.  


 Aquellas que no afecten a la naturaleza, objetivos o características del título. 


 Actualizaciones normativas de la Universidad. 


 Actualización de los procedimientos de movilidad y/o acogida. 


4.1 Estructura básica de las 
enseñanzas. Distribución ECTS. 


 
Cambios en la distribución temporal de materias/asignaturas que no alteren 
los RA ni los objetivos formativos. Cambios en la unidad temporal de 
impartición. 


 
Actualización de contenidos de asignaturas optativas derivados de un proceso 
de análisis del SGIC o cambios en la planificación o temporalización. 


4.1 Estructura básica de las 
enseñanzas. Contenidos y RA. 


 
Cambios en los RA o contenidos que no alteren los resultados de aprendizaje 
de la titulación, ajustes en la distribución de RA entre materias, o cambios de 
RA en las asignaturas optativas. 


4.2 Actividades formativas y 
metodologías docentes. 


 
Cambios en las metodologías docentes no asociados a modalidades de 
impartición. 


4.3 Sistemas de evaluación.  
Cambios menores en los instrumentos o SE, o redistribución de los 
instrumentos ya incluidos entre las materias. 
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4.4 Estructuras curriculares 
específicas. 


 Cambios en las estrategias metodológicas de innovación docente específicas. 


5.1 Personal académico.  


Actualización del personal docente de la titulación, siempre que no altere el 
% de perfiles académicos y su dedicación. Actualización de perfiles ya 
existentes para incorporar nuevos méritos. Actualizar CV de profesorado 
existente. 


5.2 Personal de apoyo a la docencia.  
Actualización del personal de apoyo, siempre que no afecte al desarrollo 
comprometido en el plan de estudios. 


5.3 Personal académico y de apoyo a 
la docencia en la mención dual. 


 Actualización de perfiles ya existentes. 


6.1 Justificación de los recursos 
materiales.  


 
Actualización o cambios en la dotación de recursos materiales y servicios que 
no afecten significativamente al desarrollo del plan de estudios. 


6.2 Procedimiento para la gestión de 
las PAE. 


 
Aumento en el número de plazas para una tipología dada, ofertadas en 
centros de prácticas ya comprometidos en la memoria verificada. 


7.2 Procedimiento de adaptación    Cambios menores en tablas de adaptación. 


8.1 Sistema Interno de Garantía de 
Calidad. 


 Revisiones y actualizaciones anuales del SGIC. 


8.2 Medios para la información 
pública. 


 Mejoras en la transparencia e información pública. 


 
 


 


3. JUSTIFICACIÓN Y DETALLE DE LA SOLICITUD DE MODIFICACIÓN NO SUSTANCIAL 


 
La modificación no sustancial relativa a la “primera adscripción a Ámbito de Conocimiento” está 


motivada por el cumplimiento del “Artículo 3. Títulos universitarios oficiales.” del Real Decreto 


822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias 


y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.  


El artículo 3 en el punto tercero dice que “Todos los títulos universitarios oficiales de Grado y de Máster 


Universitario deberán adscribirse a uno de los ámbitos del conocimiento relacionados en el anexo I, en 


el momento de inscripción en el RUCT.” 


Asimismo, el “Artículo 14. Directrices generales para el diseño de los planes de estudios de las 


enseñanzas de Grado.” En su punto cuarto dice que “Los planes de estudios de 240 créditos incluirán un 


mínimo de 60 créditos de formación básica. De ellos, al menos la mitad estarán vinculados al mismo 


ámbito de conocimiento en el que se inscribe el título, y el resto estarán relacionados con otros ámbitos 


del conocimiento diferentes al que se ha adscrito el título y deberán concretarse en materias o 


asignaturas con un mínimo de 6 créditos cada una, que asimismo deberán ser ofertadas en la primera 


mitad del plan de estudios. Los créditos restantes, deberán estar configurados por otras materias o 


asignaturas que refuercen la amplitud y solidez de competencias y conocimientos del proyecto 


formativo que es el Grado. En los títulos de Grado de 300 y 360 créditos la formación básica incluirá un 


mínimo de 75 y 90 créditos, respectivamente.” 


Por lo anteriormente expuesto, el Grado en Ingeniería Biomédica se va a inscribir en el Ámbito de 


Conocimiento “Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la telecomunicación” 


teniendo en cuenta que de los 72 ECTS de formación básica, 48 ECTS corresponden a dicho ámbito. 
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El detalle de la adscripción de las asignaturas básicas a sus ámbitos es el siguiente: 


ASIGNATURA ECTS ÁMBITO DE CONOCIMIENTO 


Fundamentos matemáticos de la ingeniería 
biomédica I 


6 
Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Fundamentos matemáticos de la ingeniería 
biomédica II 


6 
Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Ondas, electrostática y termodinámica 6 
Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Electromagnetismo y óptica 6 
Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Teoría de circuitos 6 
Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Química 6 Química 


Bioquímica y Biología Molecular 6 Bioquímica y biotecnología 


Programación 6 
Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Algoritmos y estructuras de datos 6 
Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Bases de datos 6 
Ingeniería eléctrica, ingeniería electrónica e ingeniería de la 


telecomunicación 


Anatomía y fisiología 6 Medicina y odontología 


Histofisiologia 6 Medicina y odontología 
 


 


 


4. SOLICITUD DE APROBACIÓN AL CONSEJO DE GOBIERNO 


 
En cumplimiento del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la 
organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, en 
su “Artículo 31. Procedimiento para la modificación no sustancial de los planes de estudios impartidos 
en centros universitarios acreditados institucionalmente.” que dice en su apartado primero que “Las 
modificaciones que no supongan un cambio en la naturaleza, objetivos y características fundamentales 
del título inscrito, y sean, por tanto, modificaciones no sustanciales, serán aprobadas por los órganos 
de gobierno de la universidad, previo informe favorable preceptivo y vinculante de los sistemas 
internos de garantía de la calidad.” 


La Comisión Interna de Garantía de Calidad de la Escuela Politécnica Superior solicita al Consejo de 
Gobierno la aprobación de las Modificaciones No Sustanciales del Grado en Ingeniería Biomédica 
motivadas en este informe. 


 


 


En la Comisión Interna de Calidad de la Escuela Politécnica Superior, a fecha 5 de noviembre de 
2024, 


  


Fdo. Presidente CIC:  
D. Santiago de Molina Rodríguez 


Fdo. Secretario CIC:  
D. José Manuel Teira Alcaraz 
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No procede 
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