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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad San Pablo-CEU Escuela Politécnica Superior 28051281

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Ingenieria Biomédica/ Bachelor in Biomedical Engineering

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica/ Bachelor in Biomedical Engineering por la Universidad San Pablo-CEU

NIVEL MECES

22

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de la telecomunicacion

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

CSV: 862381358314168412215709 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA DEL MAR HERRADOR MORALES Directorade la Unidad parala Calidad
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ROSA MARIA VISIEDO CLAVEROL Rectora

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

SANTIAGO DE MOLINA RODRIGUEZ Director de la Escuela Politécnica Superior

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
c/ |saac Peral, 58 28040 Madrid 615553378
E-MAIL PROVINCIA FAX
rectora@uspceu.es Madrid 915539265

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de |os derechos digitales, se informaque los
datos solicitados en este impreso son necesarios para latramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. L os solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 de la citada Ley Organica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal .

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos alos efectos de lo dispuesto en €l articulo 43 de laLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Madrid, AM 21 de abril de 2025

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica/ No Ver Apartado 1:
Bachelor in Biomedical Engineering por la Anexo 1.
Universidad San Pablo-CEU

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ciencias de lacomputacién |Medicina

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Ingenieria eléctrica, ingenieria el ectrénica e ingenieria de la telecomunicacion

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA AL GUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad San Pablo-CEU

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

046 Universidad San Pablo-CEU
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 72

6

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

39 111 12
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad San Pablo-CEU
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

28051281 Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Politécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION
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80 80 80

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

80 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS 60.0 78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 30.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uspceu.com/pages/conocenos/documents/6. pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

RA20 - Conocer los fundamentos del pensamiento occidental y las realidades sociales actuales en relacidn con el pensamiento
teoldgico moral procedente de la concepcidn cristiana del hombre y la sociedad./K now the basic fundamentals of Western thought
and contemporary social realitiesin relation to moral theological thought from the Christian conception of humanity and society.

RA21 - Adquirir un conocimiento raciona y critico dela evolucién histéricay del pensamiento de la humanidad, con lafinaidad
de que @l estudiante pueda comprender |os retos sociales e individuales del presente./Acquire arational and critical knowledge

of the historical evolution and thought of humanity, so that the student can understand the social and individua challenges of the
present.

RA22 - Integrar los resultados de aprendizaje del Grado a un entorno laboral mediante précticas en centros e instituciones del
ambito de laingenieria biomédica/Integrate the learning outcomes of the Degree to awork environment through internshipsin
centers and institutions in the field of biomedical engineering.

RA23 - Elaborar, exponer y defender un proyecto original, sintesis de los resultados de aprendizaje del Grado./Elaborate, present
and defense an original project, as a synthesis of the learning outcomes acquired during the degree.

RA1 - Resolver problemas en e @mbito de laingenieria biomédica utilizando herramientas mateméticas, incluyendo célculo,
algebray matemética discreta/Solve problemsin the field of biomedical engineering using mathematical tools, including calculus,
algebra, and discrete mathematics.

RA2 - Describir las leyes del electromagnetismo, la dpticay la termodindmica en los que se basa la operacion de los dispositivos
de instrumentacion médica./Describe the laws of electromagnetism, optics and thermodynamics on which the operation of medical
instrumentation devicesis based.

RA3 - Interpretar |os principios de los procesos fisicoquimicos y |as técnicas experimental es basicas de la quimica en problemas
de Ingenieria Biomédica./Interpret the principles of physicochemical processes and basic experimental techniques of chemistry in
Biomedical Engineering problems.

RAA4 - |dentificar la composicién molecular de los seres vivos y 1os mecanismos bioquimicos de la fisiologia celular./Identify the
molecular composition of living beings and the biochemical mechanisms of cell physiology.

RAS - Programar aplicaciones biomédicas basadas en |os paradigmas de la programacion estructuraday orientada a objetos y
estructuras de datos bésicas./Program biomedical applications based on object-oriented and structured programming paradigms and
basic data structures.

RAG6 - Administrar bases de datos y sistemas operativos en el campo de laingenieria biomédica./Manage databases and operating
systems in the field of biomedical engineering.

RAY - Aplicar técnicas estadisticas tales como las leyes de la probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la distribucion
estadisticay la construccion de modelos, asi como métodos de analisis numeéricos, ala resolucion de problemas biomédicos./Apply
statistical techniques such as the laws of probability, combinatorics, random variables, statistical distribution, and modeling, as well
as humerical analysis to solve biomedical problems.

RAS8 - Disefiar sistemas digital es basados en microprocesador y circuitos integrados pararesolver problemas de Ingenieria
Biomédica./Design microprocessor-based digital systems and integrated circuits to solve Biomedical Engineering problems.
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RA9 - Identificar las propiedades de los sistemas lineales y no lineales, variantes e invariantes en el tiempo, en aplicaciones de
bioingenieria./Identify the properties of linear and nonlinear systems, variants and invariants in time, in bioengineering applications

RA10 - Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en las propiedades de |a sefial deterministay aeatoria./Apply digital filtering
techniques based on the properties of deterministic and random signal.

RA11 - Implementar técnicas de muestreo a sefial es biomédicas mediante métodos transformados de andlisis./I mplement sampling
techniques to biomedical signals through transformed methods of analysis.

RA12 - Describir lafisiologia de los tejidos celulares y su estructura microscopica, asi como |os procesos basicos de combinacién
de células./Describe the physiology of cell tissues and their microscopic structure, as well as the basic processes of cell
combination.

RA13 - Recordar el funcionamiento del genoma, €l estudio del contenido genético de lacélulay su estado fisiol 6gico./Remember
the functioning of the genome, the study of the genetic content of the cell and its physiological state

RA14 - Identificar los fundamentos basicos de la patologia y las bases molecul ares de la enfermedad./Identify the basic foundations
of the pathology and the molecular bases of the disease.

RA15 - Gestionar un proyecto de Ingenieria Biomédica, incluyendo su andlisis de viabilidad y considerando sus perspectivas
cientifico-técnica, socioecondmica, éticay legal./Manage a biomedical engineering project, including its analysis of viability and
considering its scientific-technical, socioeconomic, ethical and legal perspectives.

RA16 - Emplear recursos de metodologia cientificaen el contexto de proyectos de Ingenieria Biomédica, incluyendo la blisqueda
y discriminacion de informacién en bases de datos cientificas/Use scientific resources in the context of Biomedical Engineering
projects, including the search and analysis of information in databases.

RA17 - Disefiar sistemas electronicos parala adquisicién y acondicionamiento de | as sefiales fisiol égicas./Design electronic
systems for the acquisition and conditioning of physiological signals.

RA18 - Aplicar soluciones en sistemas de telemonitorizacion, telecuidado y telediagndstico de pacientes./Apply solutionsin
telemonitoring, telecare and telediagnosis systems for patients.

RA19 - Construir sistemas de soporte ala decisién mediante técnicas de aprendizaje automatico aplicadas a datos biomédicos./
Develop decision support systems using machine learning techniques applied to biomedical data.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CO - Requerida por la aplicacion

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Noramativa de acceso y admisién adapatada al RD822/2021.

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisién de estudiantes (apartado 4.2 aplicacion)

El 6rgano que lleva a cabo el proceso de admision de los estudiantes es el Servicio de Admisién, en la web se encuentra el detalle de los pasos nece-
sarios para el Proceso de Admisién y Matricula.

Admisién de Grado/ Degree Admission: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/admision-grado

Normativa admisién/ Admission regulation: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/admision-grado/normativa

Becas Grado/ Degree Scholarships: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/becas-y-ayudas-grado/presentacion

El perfil de ingreso recomendado para los estudiantes de este Grado y que sera publico y previo a la matriculacion es: alumnos que hayan cursado
preferentemente el bachillerato cientifico tecnolégico con:

. Unos conocimientos bésicos de Mateméticas, Biologia, Fisicay Quimica

. Interés por lainnovacion tecnolégicaal servicio de laresolucion de problemas de labiologiay de lamedicina.
. Capacidad parala abstraccion.

. Voluntad de esfuerzo, de trabajo y de superacion.
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Poseer disciplinapara el estudio organizado.

Capacidad de andlisisy sintesis, creatividad y razonamiento |égico.

Disposicion para un aprendizaje auténomo.

Disposicién al trabajo de campo y de laboratorio.

Disposicion para coordinar y trabajar en equipo.

Emplear adecuadamente el lenguaje oral y escrito.

Un nivel adecuado de inglés.

Un compromiso social y ético tanto con la sociedad como con el medio ambiente.
Actitudes como la vocacion de servicio, latolerancia, el sentido de responsabilidad.

Los alumnos realizaran las siguientes pruebas de acceso y admision:

mental, sistémicasy una serie de items para medir |a deseabilidad social.

Como resumen, estos son los principales elementos a valorar en las dos pruebas de admisién (generales y especificas):

¢Posee unos conocimientos bésicos de Mateméticas y Fisica?

¢Posee una capacidad minima para la abstraccion?

¢Presenta una actitud interesada por |a Ingenieria Biomédica?

¢Posee voluntad de esfuerzo, de trabajo y de superacion?

¢Posee disciplina personal y capacidad auto-organizativa?

¢Posee una minima capacidad de andlisis y sintesis, creatividad y razonamiento |6gico?
¢Parece dispuesto para un aprendizaje autbnomo?

¢Parece dispuesto paratrabajar en equipo?

¢Emplea adecuadamente el espafiol ?

¢Posee un nivel adecuado de inglés?

¢Presenta un compromiso social y ético tanto con la sociedad como con el medio ambiente?

El restante 70% de la ponderacion seré determinado por:
o El titulo Bachiller paralos aumnos del Primer Grupo (articulo 9.1 del RD 412/2014).

requeriran los documentos acreditativos para esos idiomas.

Seran admitidos los alumnos que mejor puntacién obtengan en las pruebas de admisién hasta cubrir las plazas ofertadas.

gistration Process are on the website.

Degree Admission: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/admision-grado
Admission regulation: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/admision-grado/normativa
Degree Scholarships: https://www.uspceu.com/admision-ayuda/becas-y-ayudas-grado/presentacion

The recommended applicant's profile for this degree, which will be public and will be published before the enrolment is:

Students will take the following entrance exams:

petences, and a series of items to measure social desirability.

As a summary, these are the main elements to assess in the two admission tests (general and specific):
o Does the candidate have a basic knowledge of Mathematics and Physics?

o Does the candidate a minimum capacity for abstraction?

o Does the candidate have an attitude interested in Biomedical Engineering?

o Does the candidate have the will to make an effort, work and excel?

o Does the candidate have personal discipline and self-organization capacity?

o Does the candidate have a minimum capacity for analysis and synthesis, creativity, and logical reasoning?

6/82

Pruebas de Valoracion de Competencias (30%), cuyo propésito es evaluar las competencias de idioma, técnicasy de caréacter transversal, interpersonal, instru-

o Lacdificacion final obtenida en las ensefianzas cursadas paralos alumnos de Segundo Grupo o Tercer Grupo (articulo 9.2y 9.3 del RD 412/2014).

Los estudiantes deben acreditar un B2 de castellano o equivalente y un B2 de inglés o equivalente. No obstante, la Universidad realizara un test para
acreditar el nivel de inglés en la prueba de acceso. Si son nativos en dichos idiomas o han realizado estudios previos en inglés y/ o castellano, no se le

The competent body that carries out the students' admission process is the Admission Service. The required steps detailed for the Admission and Re-

Students that have preferably taken the scientific-technological baccalaureate, have a B2 or equivalent Spanish and English levels.

- Competence Assessment Tests (30%), whose purpose is to evaluate language, technical and transversal, interpersonal, instrumental, systemic com-

Fecha: 29/04/2025
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o Does the candidate seem ready for autonomous learning?

o Does the candidate seem willing to work in a team?

o Does the candidate speak Spanish appropriately?

o Does the candidate have an adequate level of English?

o Does the candidate present a social and ethical commitment to both society and the environment?

- The remaining 70% of the weighting will be determined by:

o The Bachelor's degree for students in the First Group (article 9.1 of RD 412/2014).

0 The final grade obtained in the courses taken for Second Group or Third Group students (article 9.2 and 9.3 of RD 412/2014).

Students must certify a B2 in Spanish or equivalent and a B2 in English . However, the University will carry out a test to certify the level of English in the
entrance exam. If they are native speakers of these languages or have completed previous studies in English and/or Spanish, supporting documents for
those languages will not be required.

The students who obtain the best score in the admission tests will be admitted until the places offered are covered.

Identificador : 2502740 Fecha: 29/04/2025

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

8.2. Medios para lainformacién publica

La informacion especifica del titulo estara disponible en su pagina web, en la que se especifican todos los aspectos relevantes del plan de estudios
tanto para egresados, profesores y demas grupos de interés.

Se puede consultar toda la informacién relativa al procedimiento de informacién publica del SGIC de la EPS en:

P06-EPS-Informacién Publica.pdf (uspceu.com)

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

4.4 Sistemas de transferenciay reconocimiento de créditos

La Normativa de Reconocimiento de créditos se atiene al RD 822/2021 de 28 de septiembre y queda recogida en el
siguiente reglamento:

http://usp-facultades.azurewebsites.net/docs/transparencia/normativa/normativa-interna/estudiantes/Regla-
mento%?20reconocimiento%20y%?20transferencia%20de%20cr%C3%A9ditos.pdf

De acuerdo con el articulo 10, punto 9c, los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la
participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de coope-
racion de un minimo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado. En este titulo se contemplan 6 ECTS posi-
bles contra los 6 ECTS de la materia Formacién Optativa.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

No procede
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedrico-practicas / Lectures and practical classes

Précticas de Laboratorio / Laboratory practices
Prueba de evaluacion / Evaluation tests

Précticas académicas externas / Academic internships

Trabajo de Fin de Grado / Bachelor Thesis

Trabajo Auténomo del Estudiante / Student autonomous work

Tutela Trabajo Fin de Grado/Guide of Bachelor Thesis

Seguimiento de Précticas Académicas Externas/ Monitoring of external academic internships
53METODOLOGIASDOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolucién de problemas / Problem solving

Elaboracion de practicas / Practice development

Aprendizaje por proyectos/ Project-based learning
Método del caso / Case study method

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning
5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen / Exam

Defensa de Préacticas
Portafolio

Evaluacion del TFG escrito / Assesment of the written Bachelor Thesis

Memoriade practicas/ Internship written report

Evaluacion del tutor académico / Academic professor evaluation

Evaluacion del tutor de empresa/ Business supervisor evaluation
Exposiciény defensadel TFG / Presentation and defence of the final Bachelor Thesis

5.5 NIVEL 1: Formacion basica/ Basic formation

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Matematicas/M ath

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA

CSV: 862381358314168412215709 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Fundamentos matematicos de la ingenieria biomédica I/M athematical Foundations of Biomedical Engineering |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos matematicos de la ingenier ia biomédica | /M athematical Foundations of Biomedical Engineering |1

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS
No No
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

RA1 Resolver problemas en el &mbito delaingenieriabio- = Habilidad/Skill
médica utilizando herramientas mateméticas, inclu-
yendo célculo, dgebray matemética discreta/Solve
problemsin the field of biomedical engineering using
mathematical tools, including calculus, algebra, and
discrete mathematics.

55.1.3 CONTENIDOS

. Estructuras algebraicas
. Algebralinea
. Sistemas de ecuaciones lineales
. Geometriadel planoy del espacio
Espacios vectoriales
. Transformaciones lineales
Formas cuadréticas
. Céculo diferencial de unay varias variablesy sus aplicaciones en bioingenieria
. Limites, continuidad y diferenciabilidad
. Aplicaciones del célculo integral de unay varias variables en bioingenieria
. Céculo con funciones complejas
. Aplicaciones delaldgicay razonamiento matemético en bioingenieria
Combinatoria
- Nociones bésicas de probabilidad
. Arbolesy grafos
Relacionesy sus propiedades/Algebraic structures
Linear algebra

. Systemsof linear equations
. Geometry of the plane and space
. Vector spaces
. Linear transformations
. Quadratic forms
Differential calculus of one and several variables and its applicationsin bioengineering
. Limits, continuity and differentiability
. Applications of the integral calculus of one and several variables in bioengineering
. Calculation with complex functions
. Applications of logic and mathematical reasoning in bioengineering
. Combinatorics
. Basic notions of probability
. Treesand graphs
Relations and their properties

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

RA1 - Resolver problemas en el ambito de la ingenieria biomédica utilizando herramientas mateméticas, incluyendo célculo,
agebray matemética discreta/Solve problems in the field of biomedical engineering using mathematical tools, including calculus,
algebra, and discrete mathematics.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-practicas / Lectures and 139 100

practical classes

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 5 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 216 0

Student autonomous work

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Clases magistrales / Master classes
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Resolucién de problemas / Problem solving

Elaboracion de précticas/ Practice development

Aprendizaje por proyectos/ Project-based learning

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

70.0

100.0

Portafolio 0.0 30.0
NIVEL 2: Fisica/Physics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ondas, electrostatica y termodinam

ica/Waves, electrostatics and thermodynamics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electromagnetismo y 6ptica/Electromagnetism and optics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Teoriadecircuitos/ Circuit theory

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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RA2 Describir lasleyes del electromagnetismo, ladpticay = Conocimiento/ Knowledge
latermodinamica en |os que se basala operacion de
los dispositivos de instrumentacion médica./Describe
the laws of electromagnetism, optics and thermodyna-
mics on which the operation of medical instrumenta-
tion devices is based.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Oscilaciones amortiguadas y forzadas

Ondas mecéanicas'y ecuacion diferencial de ondas
Campos el éctricos y magnéticos en situacion estética
Ley de Coulomb

Ley de Gauss

Conductores, dieléctricosy condensadores
Corriente eléctrica continuay alterna

Ley de Ohm

Principio cero de la termodinamica

Primer principio de latermodindmica

Segundo principio de la termodinamica
Condiciones de equilibrio térmico, mecénico y quimico
Circuitos resistivos

Ley de Kirchhoff

Técnicas de andlisis nodales y de lazos

Circuitos capacitivos e inductivos
Amplificadores operacionales

Andlisis de transitorios de primer y segundo orden
Andlisis de corriente continua

Andlisis en corriente alterna

Andlisis en frecuencia

Circuitos polifasicos

Materiales magnéticos

Campos el éctricos y magnéticos en situacion dinamica
Ecuaciones de Maxwell

Energia electromagnética

Ley de Lorentz

Propagacion de laluz

Propiedades de los fotones

Optica geométrica

Leyes dereflexion y refraccion

Difraccion

Lentes: puntos focalesy distancias focales
Polarizacién delaluz

Damped and forced oscillations

Mechanical waves and differential wave equation
Electric and magnetic fields in static situation
Coulomb law

Gauss's law

Conductors, dielectrics and capacitors

Direct and alternating electric current

Ohm's law

Zero principle of thermodynamics

First Law of thermodynamics

Second principle of thermodynamics

Conditions of thermal, mechanical and chemical equilibrium
Resistive circuits

Kirchoff's law

Nodal and mesh analysis techniques

Capacitive and inductive circuits

Operational amplifiers

Analysis of first and second order transients

DC current analysis

Analysisin aternating current

Frequency analysis

Polyphasic circuits

Magnetic materials

Electric and magnetic fields in dynamic situation
Maxwell's equations

Electromagnetic energy

Lorentz's law

Light propagation

Photon properties

Geometric optics

Laws of reflection and refraction

Diffraction

Lenses: Focal Points and Focal Lengths

Light polarization

5.5.1.4 OBSERVACIONES

13/82

n
0
Q
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
=
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
=}
°
0
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
©
L
=
=
(]
>
'
(o]
o
~
0
—
N
AN
—
<
o]
(<]
—
<
—
[32]
[ce]
o]
[3p]
~—
[e0]
(3]
N
(o]
[ce]
>
)]
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=862381358314168412215709

] gt
o o 'q DE ESPARA
] =

¥ GOBIERMNO MINISTERIC .
DE CIENCIA, INNOVACIEN
¥ UNIVERSIDADES

Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

instrumentation devices is based.

RAZ2 - Describir las leyes del electromagnetismo, la épticay latermodindmica en los que se basa la operacion de los dispositivos
de instrumentacion médica./Describe the laws of €l ectromagnetism, optics and thermodynamics on which the operation of medical

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Student autonomous work

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-practicas / Lectures and 171 100

practical classes

Précticas de Laboratorio / Laboratory 26 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 10 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 333 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales/ Master classes

Resolucién de problemas/ Problem solving

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam 70.0 100.0
Defensa de Précticas 10.0 30.0
Portafolio 0.0 30.0
NIVEL 2: Bioquimica/ Biochemistry

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Cienciasdela Salud Bioguimica
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

14782
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ITALIANO

OTRAS

No

No

NIVEL 3: Quimica/ Chemistry

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bioquimicay Biologia Molecular / Biochemistry and Molecular Biology

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA3 Interpretar |os principios de los procesos fisicoguimi-
cosy las técnicas experimental es basicas de la quimi-
caen problemas de Ingenieria Biomédica/Interpret
the principles of physicochemical processes and basic

15/82

Conocimiento/Knowledge
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experimental techniques of chemistry in Biomedical
Engineering problems.

vos y los mecanismos bioquimicos de lafisiologia
celular./Identify the molecular composition of living
beings and the biochemical mechanisms of cell phy-
siology.

Identificador : 2502740

RA4 Identificar lacomposicién molecular de los seresvi-  Conocimiento/Knowledge

Fecha: 29/04/2025

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estructura del &omo
Latabla periédicay propiedades atémicas
El enlace quimico
Estados de lamateria
Compuestos quimicos inorganicos y su nomenclatura
Compuestos quimicos organicos y su nomenclatura
Grupos funcionales
- Reacciones quimicas
. Termodindmicay cinética quimica
Nucledtidos y &cidos nucleicos
. Aminoé&cidosy proteinas
Estructura de proteinas
Funcién de las proteinas
Carbohidratos
Lipidos
Catdlisis enzimética
Rutas de sefidlizacion
Rutas metabdlicas
- Replicacion, reparacion y recombinacion del ADN
. Transcripcion del ADN
Sintesis de proteinas
Control de la expresién génica/Atom structure

. The periodic table and atomic properties
. The chemical bonding
States of the material
Inorganic chemical compounds and their nomenclature
Organic chemical compounds and their nomenclature
Functional groups
Chemical reactions
Chemical thermodynamics and kinetics
Nucleotides and Nucleic Acids
. Amino acids and proteins
Protein structure
Protein function
Carbohydrates
Lipids
Enzyme catalysis
Signaling routes
Metabolic routes
DNA replication, repair and recombination
DNA transcription
Protein synthesis
Control of gene expression

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

Biomedical Engineering problems.

RA3 - Interpretar |os principios de los procesos fisicoquimicos y |as técnicas experimental es bésicas de la quimica en problemas
de Ingenieria Biomédica./Interpret the principles of physicochemical processes and basic experimental techniques of chemistry in

RAA4 - Identificar la composicién molecular de los seres vivos y 1os mecanismos bioquimicos de lafisiologia celular./Identify the
molecular composition of living beings and the biochemical mechanisms of cell physiology.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

16/82
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

Student autonomous work

Clases tedrico-précticas / Lectures and 116 100
practical classes

Précticas de Laboratorio / Laboratory 24 100
practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 4 100
Trabajo Auténomo del Estudiante / 216 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales/ Master classes

Resolucién de problemas / Problem solving

Elaboracion de précticas/ Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

70.0

90.0

Defensa de Practicas 5.0 20.0
Portafolio 0.0 10.0

NIVEL 2: Informética/ Computing

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion / Programming

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

17/82
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Algoritmosy estructurasde datos/ Algorithms and data structures

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bases de datos/ Databases

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No

18/82
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1 Resolver problemas en el ambito de laingenieriabio-  Habilidad/Skill
médica utilizando herramientas mateméticas, inclu-
yendo célculo, dgebray matemética discreta/Solve
problemsin the field of biomedical engineering using
mathematical tools, including calculus, algebra, and
discrete mathematics.

RAS5 Programar aplicaciones biomédicas basadas en lospa-  Hablidad/Skill
radigmas de la programacién estructuraday orienta-
daaobjetosy estructuras de datos basi cas./Program
biomedical applications based on object-oriented and
structured programming paradigms and basic data
structures.

RA6 Administrar bases de datos y sistemas operativos en Habilidad/Skill
el campo de laingenieria biomédica/Manage databa-
ses and operating systems in the field of biomedical
engineering

55.1.3 CONTENIDOS

. Concepto de variable y tipos de datos
. Control deflujo
. Funciones, procedimientos y médulos
. Clasesy objetos
. Acceso a sistemade entraday salida
Listas, colas, pilas, mapasy otras estructuras de datos comunes de programacion
. Algoritmos de ordenacién y blsgueda
Nociones bésicas de complejidad computacional
Propésito y componentes de un sistema de gestién de base de datos
Modelo entidad-relacion
El lenguaje SQL
Normalizacion de datos/Variable concept and data types

Flow control
. Functions, procedures and modules
. Classes and objects
. Access to the Input/Output system

Lists, queues, stacks, maps, and other common programming data structures
. Sorting and search algorithms

Basic notions of computational complexity

Purpose and components of a database management system
- Entity-relationship model
. SQL language

Data normalization

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

RA1 - Resolver problemas en el &mbito de la ingenieria biomédica utilizando herramientas mateméticas, incluyendo célculo,
agebray matemética discreta/Solve problems in the field of biomedical engineering using mathematical tools, including calculus,
algebra, and discrete mathematics.

RAD5 - Programar aplicaciones biomédicas basadas en los paradigmas de la programacion estructuraday orientada a objetosy
estructuras de datos bési cas./Program biomedical applications based on object-oriented and structured programming paradigms and
basic data structures.

RAG6 - Administrar bases de datos y sistemas operativos en € campo de la ingenieria biomédica./M anage databases and operating
systemsin the field of biomedical engineering.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Student autonomous work

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-practicas / Lectures and 134 100

practical classes

Practicas de Laboratorio / Laboratory 75 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 7 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 324 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolucién de problemas / Problem solving

Elaboracion de practicas / Practice development

Aprendizaje por proyectos/ Project-based learning

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

40.0

60.0

Defensa de Précticas 0.0 10.0
Portafolio 10.0 60.0
NIVEL 2: Fisiologia/ Physiology

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Cienciasdela Salud Fisiologia
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Anatomiay fisiologia/ Anatomy and physiology

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

20/ 82
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Histofisiologia / Histophysiology

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

tructura microscopica, asi como |os procesos bésicos
de combinacién de células./Describe the physiology
of cell tissues and their microscopic structure, as well
asthe basic processes of cell combination.

RA13 Recordar el funcionamiento del genoma, el estudio
del contenido genético de lacélulay su estado fisiol6-
gico./Remember the functioning of the genome, the
study of the genetic content of the cell and its physio-
logical state

Conocimiento/Knowledge

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA12 Describir lafisiologiade lostejidos celularesy sues-  Conocimiento/ Knowledge

5.5.1.3 CONTENIDOS

21/82

Lineas celulares: células de la sangre, células del sistema nervioso, células musculares, células epiteliales, células del tejido conectivo, células del sis-
tema inmune, células del sistema hormonal, células madre, gametos/
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Cell lines: blood cells, nervous system cells, muscle cells, epithelial cells, connective tissue cells, immune system cells, hormone system cells, stem
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cells, gametes

Identificador : 2502740 Fecha: 29/04/2025

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

combination.

RA12 - Describir lafisiologia de los tejidos celulares y su estructura microscopica, asi como |os procesos basi cos de combinacion
de células./Describe the physiology of cell tissues and their microscopic structure, as well as the basic processes of cell

RA13 - Recordar el funcionamiento del genoma, €l estudio del contenido genético de la célulay su estado fisiol 6gico./Remember
the functioning of the genome, the study of the genetic content of the cell and its physiological state

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-précticas / Lectures and 101 100

practical classes

Practicas de Laboratorio / Laboratory 27 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 6 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 226 0

Student autonomous work

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolucién de problemas/ Problem solving

Elaboracion de practicas / Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam 70.0 90.0
Defensa de Précticas 10.0 30.0
Portafolio 10.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Formacién humanistica/ Human studies

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Formacién humanistica/ Human studies

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

22182
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Clavesde Historia Contempor anea

/ Contemporary History Keys

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hombrey Mundo Moderno/ Human and Modern World

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Doctrina social dela lglesia/ Social doctrine of the Church

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA20

RA21

Conocer los fundamentos del pensamiento occidental y las realidades so- . Conocimiento/K nowledge
ciales actuales en relacion con el pensamiento teol 6gico moral proceden-

te de laconcepcidn cristiana del hombre y |la sociedad./Know the basic

fundamentals of Western thought and contemporary social redlitiesin

relation to moral theological thought from the Christian conception of

humanity and society.

Adaquirir un conocimiento racional y critico de laevolucién histéricay Conocimiento/K nowledge
del pensamiento de la humanidad, con lafinalidad de que el estudiante

pueda comprender |os retos sociales e individuales del presente./Acquire

arational and critical knowledge of the historical evolution and thought

of humanity, so that the student can understand the social and individual

challenges of the present.

55.1.3 CONTENIDOS

Generalidades sobre la Doctrina Social delalglesia

Principios de antropol ogia fil oséfica

Los principios derivados de la Doctrina Social delalglesia: Solidaridad, Convergencia haciael Bien Comin, Accién subsidiaria de la autoridad, Participacion
del gobernado, Concepcion organica de lavida social, y Justicia Social.

. Tratado sobre Matrimonio, familia, y dignidad de lamujer.

. Tratado dela Cultura.

. Tratado de la Comunidad politica.

. Tratado sobre la economia.

. Tratado sobre el derecho.

. Tratado sobre lainformacion y los medios de comunicacion social.
. Tratado de Bioética

Interrel aciones dindmicas entre la constitucion biofisica del hombre y sus dimensiones socioculturales.
Propuestas multiculturalistas, pluriculturaes, relativismo cultural y etnocentrismo.

Propuestas antropol égicas y socioculturales. Aportaciones de otros saberes sobre el hombre como la psicologia, la economia, el derecho, lafilosofiay lateolo-
gia/Generalities on the Social Doctrine of the Church.

Principles of philosophical anthropology.

. The principles derived from the Social Doctrine of the Church: Solidarity, Convergence towards the Common Good, Subsidiary action of the authority, Partici-

pation of the governed, Organic conception of socid life, and Socia Justice.

. Treatise on Marriage, family, and dignity of women.
. Treaty of Culture.
. Treaty of the Political Community.
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. Treatise on the economy.

. Treatise on law.

. Treatise on information and social media.

. Bioethics Treaty.

. Dynamic interrel ationships between the biophysical constitution of man and its sociocultural dimensions.

. Multiculturdist, pluricultural proposals, cultural relativism and ethnocentrism.

. Anthropological and sociocultural proposals. Contributions of other knowledge about man such as psychology, economics, law, philosophy and theology.

Identificador : 2502740 Fecha: 29/04/2025

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

RA20 - Conocer los fundamentos del pensamiento occidental y las realidades sociales actuales en relacion con € pensamiento
teol6gico moral procedente de la concepcidn cristiana del hombre y la sociedad./Know the basic fundamentals of Western thought
and contemporary socia realitiesin relation to moral theological thought from the Christian conception of humanity and society.

RA21 - Adquirir un conocimiento racional y critico dela evolucién histéricay del pensamiento de la humanidad, con lafinalidad
de que el estudiante pueda comprender |os retos sociales e individuales del presente./Acquire arational and critical knowledge

of the historical evolution and thought of humanity, so that the student can understand the social and individual challenges of the
present.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-précticas / Lectures and 180 100

practical classes

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 12 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 348 0

Student autonomous work

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales/ Master classes

Resolucién de problemas / Problem solving

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen / Exam 60.0 90.0
Defensa de Précticas 10.0 40.0
Portafolio 10.0 30.0

55NIVEL 1: Tecnologiay arquitectura de computadores/ Computer technology and ar chitecture

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemasdigitales/ Digital systems

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electro6nicadigital / Digital electroni

IC

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemasdigitales/Digital systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si

26/ 82

[}
Q
s
o
o
o
.0
o
©
o
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
L
(72}
@
Q
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
o)
S
~
')
-
N
N
—
<
o)
©
-
<
-
)
@
©
™
-~
o
I
I
©
@
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=862381358314168412215709

Identificador : 2502740 Fecha: 29/04/2025
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA8 Disefiar sistemas digitales basados en microprocesa- ~ Competencia/Proficiency
dor y circuitos integrados para resolver problemas de
Ingenieria Biomédica./Design microprocessor-based
digital systems and integrated circuits to solve Biome-
dical Engineering problems.

RA17 Disefiar sistemas electronicos parala adquisicion y Competencia/Proficiency
acondicionamiento de |as sefides fisiol 6gicas./Design
electronic systems for the acquisition and conditioning
of physiological signals.

55.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de numeracion
Puertas | 6gicas
. Algebra booleanay técnicas de reduccion
Operaciones aritméticas
Conversores de codigo
Multiplexores y demultiplexores
Circuitos combinacionales
Registrosy biestables
. Circuitos secuenciales
. Tecnologias digitales
Dispositivos | 6gicos programables
Estructura de un sistema digital
. Instrucciones y lenguaje ensamblador
. Aritméticaen el computador
El procesador
Lamemoriay su jerarquia
LaEntrada/Salida
El bus del sistema
Disefio de sistemas digitales/

Numbering systems
Logic gates
Boolean algebra and reduction techniques
. Arithmetic operations
Code converters
Multiplexers and demultiplexers
Combinational circuits
Registers and flip-flops
Sequential circuits
Digita technologies
Programmable logic devices
Structure of adigital system
Instructions and assembly language
Computer arithmetic
. The processor
. Memory and its hierarchy
. The Input/Output
System bus
Digital systemsdesign

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

RAS8 - Disefiar sistemas digital es basados en microprocesador y circuitos integrados para resolver problemas de Ingenieria
Biomédica./Design microprocessor-based digital systems and integrated circuits to solve Biomedical Engineering problems.

RA17 - Disefiar sistemas electronicos parala adquisicion y acondicionamiento de las sefial es fisiol dgicas./Design electronic
systems for the acquisition and conditioning of physiological signals.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Student autonomous work

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-practicas / Lectures and 40 100

practical classes

Practicas de Laboratorio / Laboratory 25 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 4 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 111 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolucién de problemas / Problem solving

Elaboracion de practicas / Practice development

Método del caso / Case study method

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

80.0

100.0

Portafolio

0.0

20.0

NIVEL 2: Arquitectura de computadores/ Computer architecture

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Arquitectura de computador esy sistemas oper ativos/ Computer architecture and operating systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

28/ 82
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6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAG6

RA8

Emplear herramientas informéticas para administrar Habilidad/Skill
bases de datos y sistemas operativos en el campo dela

ingenieria biomédica/Use computer tools to manage

databases and operating systemsin the field of biome-

dical engineering.

Disefiar sistemas digitales basados en microprocesa-
dor y circuitos integrados pararesolver problemas de
Ingenieria Biomédica/Design microprocessor-based
digital systems and integrated circuits to solve Biome-
dical Engineering problems.

Competencia/Proficiency

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Disefio delajerarquiade memoria

. Paralelismo anivel deinstrucciones
. Paralelismo anivel de datos

. Paraelismo anivel de hilos

. Paralelismo anivel de procesos

. Design of the memory hierarchy
. Instruction level parallelism

. Datalevel parallelism

. Pardlelism at the thread level

. Parallelism at the process level

. Gestion de memoriay memoriavirtual por parte del sistema operativo

. Gestion del procesador y procesos concurrentes por parte del sistema operativo
. Gestion del sistema de archivos por parte del sistema operativo

. Funciones de red de un sistema operativo/

. Memory and virtual memory management by the operating system

. Processor management and concurrent processes by the operating system
. Management of the file system by the operating system

. Network functions of an operating system

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

RAG6 - Administrar bases de datos y sistemas operativos en el campo de laingenieria biomédica./Manage databases and operating
systemsin the field of biomedical engineering.

RAS8 - Disefiar sistemas digitales basados en microprocesador y circuitos integrados para resolver problemas de Ingenieria
Biomédica./Design microprocessor-based digital systems and integrated circuits to solve Biomedical Engineering problems.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

29/ 82
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Clases tedrico-précticas / Lectures and 40 100
practical classes

Précticas de Laboratorio / Laboratory 28 100
practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 4 100
Trabajo Autonomo del Estudiante / 108 0
Student autonomous work

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales/ Master classes

Resolucién de problemas / Problem solving

Elaboracion de précticas/ Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

60.0

80.0

Portafolio

20.0

40.0

55NIVEL 1: Matematica computacional y estadistica/ Computational mathematics and statistics

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mateméatica computacional / Computational mathematics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas dindamicos en ingenier ia bi

omédica/ Dynamic systemsin biomedical engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Méodos numéricos en ingenieria bi

omédica/ Numerical methodsin biomedical engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

médica utilizando herramientas mateméticas, inclu-
yendo célculo, dgebray matemética discreta/Solve
problemsin the field of biomedical engineering using
mathematical tools, including calculus, algebra, and
discrete mathematics.

RA6 Administrar bases de datos y sistemas operativos en
el campo de laingenieria biomédica/Manage databa-
ses and operating systems in the field of biomedical
engineering

RA7 Aplicar técnicas estadisticas tales como las leyes de la
probabilidad, lacombinatoria, lavariable aeatoria, la
distribucion estadisticay la construccion de modelos,
asi como métodos de anélisis numéricos, alaresolu-
cién de problemas biomédicos./Apply statistical tech-
niques such as the laws of probability, combinatorics,
random variables, statistical distribution, and mode-
ling, as well as numerical analysis to solve biomedical
problems.

RA9 Identificar as propiedades de |os sistemas linealesy no
lineales, variantes e invariantes en el tiempo, en apli-
caciones de bioingenieria./ldentify the properties of

31/82

Conocimiento/ Knowledge

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1 Resolver problemas en el émbito de laingenieriabio-
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linear and nonlinear systems, variants and invariants
intime, in bioengineering applications

55.1.3 CONTENIDOS

Ecuaciones diferenciales de primer orden
Ecuaciones diferenciales de segundo orden

. Ecuaciones diferenciales lineaes de mayor orden

. Transformada de Laplace

. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden
Ecuaciones en derivadas parciales
Ecuaciones en diferencia de primer orden

. Ecuaciones en diferencia de segundo orden

. Sistemas de ecuaciones en diferencia lineales

. Teoriadelaestabilidad

. Transformada Z

. Andlisis de errores numéricos
Métodos numéricos para hallar as raices de una ecuacion
Métodos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones lineales
Métodos numéricos de optimizacion
Métodos numéricos de gjuste de curvas y superficies
Diferenciacion numérica
Integracion numérica
Métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales/

. First order differentia equations

. Second Order Differential Equations
Higher Order Linear Differential Equations
Laplace transform

. Systems of first-order linear differential equations
Partial Differential Equations

. First order difference equations

- Second order difference equations

. Systems of linear difference equations

. Stability theory

. Ztransform
Numerical error analysis
Numerical methods to find the roots of an equation
Numerical Methods for Solving Systems of Linear Equations
Numerical optimization methods
Numerical methods of curve and surface fitting
numerical differentiation
numerical integration
Numerical Methods for Solving Differential Equations

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

RA1 - Resolver problemas en el ambito de la ingenieria biomédica utilizando herramientas mateméticas, incluyendo célculo,
agebray matemaética discreta/Solve problems in the field of biomedical engineering using mathematical tools, including calculus,
algebra, and discrete mathematics.

RAG6 - Administrar bases de datos y sistemas operativos en el campo de la ingenieria biomédica./Manage databases and operating
systemsin the field of biomedical engineering.

RAY - Aplicar técnicas estadisticas tales como las leyes de la probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la distribucion
estadisticay la construccion de modelos, asi como métodos de andlisis numeéricos, a laresolucion de problemas biomédicos./Apply
statistical techniques such as the laws of probability, combinatorics, random variables, statistical distribution, and modeling, as well
as humerical analysis to solve biomedical problems.

RA9 - Identificar las propiedades de los sistemas lineales y no lineales, variantes e invariantes en el tiempo, en aplicaciones de
bioingenieria./Identify the properties of linear and nonlinear systems, variants and invariants in time, in bioengineering applications

5,5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedrico-précticas / Lectures and 121 100
practical classes
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Fecha: 29/04/2025

Prueba de evaluacion / Evaluation tests

100

Trabajo Auténomo del Estudiante /
Student autonomous work

232

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales/ Master classes

Resolucién de problemas/ Problem solving

Elaboracion de précticas / Practice devel opment

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

60.0

100.0

Portafolio 0.0 40.0
NIVEL 2: Estadistica/ Statistics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Bioestadistica | / Biostatistics|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Bioestadistica |l / Biostatistics||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA7 Aplicar técnicas estadisticas tales como las leyesdela  Hablidad/Skill

probabilidad, lacombinatoria, lavariable aleatoria, la
distribucion estadisticay la construccién de modelos a
laresolucién de problemas biomédicos./Apply statisti-
cal techniques such as the laws of probability, combi-
natorics, random variables, statistical distribution, and
modeling to solve biomedical problems.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Estadistica descriptiva

. Uso delacombinatoria para el calculo de probabilidades

. Variables aeatorias discretas y sus distribuciones de probabilidad
. Variables aleatorias continuas y sus distribuciones de probabilidad
. Esperanza

. Distribuciones aleatorias conjuntas

- Probabilidad condicional

- Muestreo

. Estimacion de parametros

. Inferencia estadistica

. Contraste de hipdtesis paramétrica con una muestra, dos muestras
. Contraste de hip6tesis no paramétrica

. Contraste de hipétesis con variables discretas

. Andlisisdelavarianza

- Regresion lineal, no linea y mdltiple

. Correlacion

. Andlisis de datos de supervivencia/

. Descriptive statistics using Combinatorics to Cal culate Probabilities
. Discrete random variables and their probability distributions
. Continuous random variables and their probability distributions
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. Expectancy

. Random Distributions

. Conditional probability

. Sampling

. Parameter estimation

. Statistical inference

. Parametric hypothesis testing with one sample, two samples
. Contrast of non-parametric hypotheses

. Contrast of hypotheses with discrete variables
. Analysisof variance

. Linear, nonlinear and multiple regression

. Correlation

. Surviva dataanaysis

Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

as humerical analysis to solve biomedical problems.

RAY - Aplicar técnicas estadisticas tales como las leyes de |a probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la distribucion
estadisticay la construccion de modelos, asi como métodos de andlisis numéricos, ala resolucion de problemas biomédicos./Apply
statistical techniques such as the laws of probability, combinatorics, random variables, statistical distribution, and modeling, as well

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-précticas / Lectures and 112 100

practical classes

Précticas de Laboratorio / Laboratory 20 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 8 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 220 0

Student autonomous work

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolucién de problemas / Problem solving

Elaboracion de précticas/ Practice development

Método del caso / Case study method

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam 60.0

80.0

Portafolio 20.0

40.0

55NIVEL 1: Procesado de sefial / Signal processing

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Teoriadelasefial / Signal Theory

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sefialesy sistemas/ Signals and systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sefnales aleatorias/ Random signals

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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probabilidad, la combinatoria, lavariable aeatoria, la
distribucion estadisticay la construccion de modelos,
asi como métodos de andlisis numéricos, alaresolu-
cién de problemas biomédicos./Apply statistical tech-
niques such as the laws of probability, combinatorics,
random variables, statistical distribution, and mode-
ling, as well as numerical analysis to solve biomedical
problems.

lineales, variantes e invariantes en el tiempo, en apli-
caciones de bioingenieria/ldentify the properties of
linear and nonlinear systems, variants and invariants
in time, in bioengineering applications

RA10 Aplicar técnicas de filtrado digital basadasen laspro-  Hablidad/Skill
piedades de la sefia deterministay aleatoria/Apply
digital filtering techniques based on the properties of
deterministic and random signal.

cas mediante métodos transformados de andlisis./Im-
plement sampling techniques to biomedical signals
through transformed methods of analysis.

a
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

RA7 Aplicar técnicas estadisticas tales como las leyesdela. Hablidad/Skill

RA9 Identificar as propiedades de los sistemas linedlesy no  Conocimiento/ Knowledge

RA11 Implementar técnicas de muestreo a sefiales biomédi- ~ Habilidad/Skill

55.1.3 CONTENIDOS

Sefiales: definicion y tipos

Sistemas: definicion y tipos

Transformada de Fourier

Transformada de Laplacey transformada Z

Muestreo

Sistemas lineal es realimentados

Variables aleatorias unidimensionales

Operaciones con variables aleatorias unidimensionales
Variables aleatorias multidimensionales

Operaciones con variables aleatorias multidimensionales
Teoria de lainformacion: entropia e informacion mutua
Procesos estocasticos y su caracterizacion temporal
Cadenas de Markov

Caracterizacion espectral y transformaciones de procesos estocasticos
Sistemas lineales con entradas aleatorias

Deteccidn de sefiales en entornos ruidosos

Filtros 6ptimos

/

Signals: definition and types

Systems: definition and types

Fourier transform

Laplace transform and Z transform

Feedback Linear Systems

One-dimensional random variables

Operations with one-dimensional random variables
Multidimensional Random Variables

Operations with multidimensional random variables
Information theory: entropy and mutua information
Stochastic processes and their temporal characterization
Markov chains

Spectral characterization and transformations of stochastic processes
Linear systems with random inputs

Signal detection in noisy environments

Optimal filters

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

37182
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RAY - Aplicar técnicas estadisticas tales como las leyes de la probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la distribucion

estadisticay la construccion de modelos, asi como métodos de andlisis numeéricos, ala resolucion de problemas biomédicos./Apply
statistical techniques such as the laws of probability, combinatorics, random variables, statistical distribution, and modeling, as well
as humerical analysis to solve biomedical problems.

RA9 - Identificar |as propiedades de los sistemas lineales y no lineales, variantes e invariantes en el tiempo, en aplicaciones de
bioingenieria./Identify the properties of linear and nonlinear systems, variants and invariants in time, in bioengineering applications

RA10 - Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en las propiedades de |a sefiad deterministay aleatoria/Apply digital filtering
techniques based on the properties of deterministic and random signal.

RA11 - Implementar técnicas de muestreo a sefial es biomédicas mediante métodos transformados de andlisis./I mplement sampling
techniques to biomedical signals through transformed methods of analysis.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Student autonomous work

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-practicas / Lectures and 107 100

practical classes

Précticas de Laboratorio / Laboratory 28 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 7 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 218 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales/ Master classes

Resolucién de problemas/ Problem solving

Elaboracion de précticas / Practice devel opment

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

70.0

100.0

Defensa de Préacticas

0.0

10.0

Portafolio

0.0

25.0

NIVEL 2: Tratamiento digital de sefiales/ Digital signal processing

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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Fecha: 29/04/2025

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Telemedicina/ Telemedicine

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tratamiento digital de sefiales/ Digi

ital signal processing

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA10 Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en laspro-  Hablidad/Skill
piedades de la sefial deterministay aleatoria/Apply
digital filtering techniques based on the properties of
deterministic and random signal.

RA11 Implementar técnicas de muestreo a sefiales biomédi- ~ Habilidad/Skill
cas mediante métodos transformados de andlisis./Im-
plement sampling techniques to biomedical signals
through transformed methods of analysis.

RA18 Aplicar soluciones en sistemas de telemonitorizacion,  Habilidad/Skill
telecuidado y telediagndstico de pacientes./Apply so-
lutionsin telemonitoring, telecare and telediagnosis
systems for patients.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Prediccion de sefiales aleatorias Introduccion alos sistemas de telemedicina

. Tecnologias de transmisién de datos en medicina: confidencialidad y seguridad de los datos.
. Sefidesy sistemas basicos (continuos y discretos)

. Propiedades de los sistemas

. Sistemas lineales e invariantes en €l tiempo

. Seriesde Fourier: definicion y propiedades

. Transformada de Fourier de sefiales discretasy continuas

. Muestreo

. Conversion A/IDy D/A |

. Prediction of random signals Introduction to telemedicine systems

. Datatransmission technologiesin telemedicine. Confidentiality and data security.
. Telecare, telemonitoring

. Basic signals and systems (continuous and discrete)

. Systems properties

. Linear and time-invariant systems

- Fourier series: definition and properties

. Fourier transform of continuous and discrete signals

. Sampling

. A/D and D/A conversion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

RA10 - Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en las propiedades de |a sefiad deterministay aleatoria/Apply digital filtering
techniques based on the properties of deterministic and random signal.

RA11 - Implementar técnicas de muestreo a sefial es biomédicas mediante métodos transformados de andlisis./I mplement sampling
techniques to biomedical signals through transformed methods of analysis.

RA18 - Aplicar soluciones en sistemas de telemonitorizacion, telecuidado y telediagndstico de pacientes./Apply solutionsin
telemonitoring, telecare and telediagnosis systems for patients.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-précticas / Lectures and 68 100

practical classes

Précticas de Laboratorio / Laboratory 51 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 7 100

Trabajo Auténomo del Estudiante/ 189 0

Student autonomous work

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales/ Master classes
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Resolucién de problemas / Problem solving

Elaboracion de précticas/ Practice development

Aprendizaje por proyectos/ Project-based learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

80.0

100.0

Defensa de Précticas

0.0

15.0

Portafolio

50.0

70.0

5.5 NIVEL 1: Fundamentos de biomedicina / Fundamentals of biomedicine

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de patologia / Fundamentals of pathology

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fisiopatologia y patologia general / Pathophysiology and general pathology

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA14 Identificar los fundamentos bésicos de la patologiayy las bases molecula- = Conocimiento/Knowledge
res de la enfermedad./Identify the basic foundations of the pathology and
the molecular bases of the disease.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Patologiacelular
. Crecimiento y metabolismo de los microorganismos.Curva de crecimiento bacteriano. Mecanismos de intercambio de material genético y mutacion.
. Control del crecimiento microbiano. Agentes antimicrobianos: tipos
Diversidad del mundo microbiano. Grupos representativos de procariotas. Virus. Grupos representativos de eucariotas: algas, hongosy protozoos
Inflamacion
Inmunologia
Regeneracion y reparacion tisular
Enfermedades hemodinamicas
Enfermedades genéticas
Enfermedades inmunol 6gicas
Enfermedades infecciosas
Enfermedades nutricionales
Enfermedades ambientales
Neoplasia
Patologia general
Patologia sistémica
Patologia molecular
Introduccion ala toxicologia
Farmacologia/

. Cell pathology
. Growth and metabolism of microorganisms. Bacterial growth curve. Mechanisms of exchange of genetic material and mutation.
. Control of microbial growth. Antimicrobial agents: types
Diversity of the microbial world. Representative groups of prokaryotes. Virus. Representative groups of eukaryotes: algae, fungi, and protozoa
Inflammation
Immunology
. Tissue regeneration and repair
Hemodynamic diseases
. Genetic diseases
Immunological diseases
Infectious diseases
Nutritional diseases
Environmental diseases
. Neoplasm
. General pathology
. Systemic pathology
Molecular pathology
Introduction to toxicology
Pharmacology

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

RA14 - Identificar los fundamentos basicos de la patologia y las bases molecul ares de la enfermedad./Identify the basic foundations
of the pathology and the molecular bases of the disease.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedrico-précticas / Lectures and 55 100
practical classes
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Student autonomous work

Précticas de Laboratorio / Laboratory 14 100
practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 3 100
Trabajo Auténomo del Estudiante / 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales/ Master classes

Resolucion de problemas / Problem solving

Elaboracion de précticas/ Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

70.0

90.0

Defensa de Précticas 0.0 20.0
Portafolio 0.0 10.0
NIVEL 2: Biologia/ Biology

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de biologia / Fundamentals of Biology

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA13

Recordar el funcionamiento del genoma, el estudio Conocimiento/Knowledge

del contenido genético delacélulay su estado fisiol6-
gico./Remember the functioning of the genome, the
study of the genetic content of the cell and its physio-
logical state

5.5.1.3 CONTENIDOS

Historiade la Biologia

Diversidad evolutiva de |os organismos. Filogeniay Dominios
Métodos bésicos de biologia

Célula procariota: composicién, estructuray funcion
Estructura de la célula eucariota

Ciclo celular

Meiosis

Estructura de lamembranay transporte a través de ella
Elementos extracelulares

Comunicacion celular

Fundamentos de genética: genética mendelianay bases cromosdmicas de la herencia
Evolucion del genoma

Genodmica comparativa

Secuenciacion de genomas

Anotacion y bases de datos

Técnicas experimentales en gendmicay protedmica
Gendmica funcional

Genomica estructural

Genodmica computacional

Interaccion proteina-proteina

Transcriptomica

Metabol6mica

Metagenémica

Patologia molecular

Gendmica, transcriptémicay epigenémica
Farmacologiay farmacogenémical/

History of biology

Evolutionary diversity of organisms. Phylogeny and Domains
Basic biology methods

Prokaryotic cell: composition, structure and function
Eukaryotic cell structure

Cellular cycle

Meiosis

Membrane structure and transport across it
Extracellular elements

Cell communication

Fundamentals of genetics: Mendelian genetics and the chromosomal basis of heredity
Genome evolution

Comparative genomics

Genome sequencing

Annotation and databases

Experimental techniques in genomics and proteomics
Functiona genomics

Structural genomics

Computational genomics

Protein-protein interaction

Transcriptomics

Metabolomics

Metagenomics

Molecular pathology

Genomics, transcriptomics and epigenomics
Pharmacology and pharmacogenomics
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

RA13 - Recordar e funcionamiento del genoma, €l estudio del contenido genético de lacélulay su estado fisiol 6gico./Remember
the functioning of the genome, the study of the genetic content of the cell and its physiological state

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Student autonomous work

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-précticas/ Lectures and 57 100

practical classes

Précticas de Laboratorio / Laboratory 12 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 3 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales/ Master classes

Resolucion de problemas / Problem solving

Elaboracion de précticas/ Practice development

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

80.0

100.0

Defensa de Préacticas

0.0

20.0

55NIVEL 1: Ingenieria biomédica/ Biomedical Engineering

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Proyectos en Ingenieria Biomédica/ Projectsin Biomedical Engineering

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

75

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Proyectosen Ingenieria Biomédica | / Projectsin Biomedical Engineering |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectos en Ingenieria Biomédica Il /Projectsin Biomedical Engineering |1

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

3

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Empresasy emprendimiento / Companies and entr epreneur ship

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

46/ 82
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA15 Gestionar un proyecto de Ingenieria Biomédica, in-  Competencia/Proficiency

cluyendo su andlisis de viabilidad y considerando sus
perspectivas cientifico-técnica, socioecondmica, éti-
cay legal./Manage a biomedical engineering project,
including its analysis of viability and considering its
scientific-technical, socioeconomic, ethical and legal
perspectives.

RA16 Emplear recursos de metodologia cientificaen el con-  Habilidad/Skill
texto de proyectos de Ingenieria Biomédica, incluyen-
do labtisqueday discriminacion de informacion en
bases de datos cientificas/Use scientific resourcesin
the context of Biomedical Engineering projects, inclu-
ding the search and analysis of information in databa-
ses.

RA22 Transferir los resultados de aprendizaje del Grado Habilidad/Skill
aun entorno laboral mediante précticas en centros
einstituciones del ambito de laingenieria biomédi-
ca/Transfer the learning outcomes of the Degreeto a
work environment through internships in centers and
institutionsin the field of biomedical engineering

RA23 Elaborar, exponer y defender un proyecto original, Competencia/Proficiency
sintesis de |os resultados de aprendizaje del Gra-
do./Elaborate, present and defense an original project,
asasynthesis of the learning outcomes acquired du-
ring the degree.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a los proyectos de ingenieria biomédica. Metodologia de gestién de proyectos biomédicos. Diagramas de Gantt. Software de gestion de
proyectos biomédicos. Control de calidad y riesgos en proyectos de Ingenieria Biomédica. Marco legal de un proyecto de Ingenieria Biomédica. Trami-
tacion y gestion de documentos técnicos en proyectos de Ingenieria Biomédica. Estudios de viabilidad. La metodologia cientifica en proyectos biomé-
dicos. Uso de bases de datos biomédicos cientificas . Técnicas de expresion oral en proyectos de Ingenieria Biomédica; la voz, el lenguaje de los ges-
tos y la argumentacion. El entorno hospitalario: normativa y exigencias éticas. Concepto y fundamentos de la empresa en el sector biomédico. Estruc-
tura empresarial y direccion estratégica de la empresa en el sector biomédico./

Introduction to engineering projects in biomedical engineering. Project management methodology in biomedical engineering. Gantt flow diagram. Pro-
ject management software in biomedical projects. Quality and risk control of biomedical projects. Project management in biomedical projects. Legal fra-
mework of a f a biomedical project. Processing and management of technical documents in a biomedical project. Feasibility studies. The scientific met-
hodology in biomedical projects. Use of scientific biomedical databases. Oral expression techniques in biomedical projects; the voice, the language of
gestures and argumentation. The hospital environment: regulations and ethical requirements. Concept and fundamentals of the company. Business
structure and strategic direction of the company in the biomedical sector.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
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RA22 - Integrar los resultados de aprendizaje del Grado a un entorno laboral mediante précticas en centros e instituciones del
ambito de laingenieria biomédica/Integrate the learning outcomes of the Degree to awork environment through internshipsin
centers and ingtitutions in the field of biomedical engineering.

RA23 - Elaborar, exponer y defender un proyecto original, sintesis de los resultados de aprendizaje del Grado./Elaborate, present
and defense an original project, as a synthesis of the learning outcomes acquired during the degree.

RA15 - Gestionar un proyecto de Ingenieria Biomédica, incluyendo su andlisis de viabilidad y considerando sus perspectivas
cientifico-técnica, socioeconémica, éticay legal ./Manage a biomedical engineering project, including its analysis of viability and
considering its scientific-technical, socioeconomic, ethical and legal perspectives.

RA16 - Emplear recursos de metodologia cientificaen el contexto de proyectos de Ingenieria Biomédica, incluyendo la blsqueda
y discriminacion de informacidn en bases de datos cientificas/Use scientific resources in the context of Biomedical Engineering
projects, including the search and analysis of information in databases.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Student autonomous work

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-practicas / Lectures and 54 100

practical classes

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 14 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 247 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolucién de problemas / Problem solving

Aprendizaje por proyectos/ Project-based learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam

60.0

90.0

Defensa de Précticas

30.0

50.0

Portafolio

10.0

70.0

NIVEL 2: Andlisis de datos en biomedicina/ Data analysisin biomedicine

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si

48/ 82
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ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Aprendizaje automatico en biomedi

cina/ Machinelearning in biomedicine

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas de soporte a la decision / Decision support systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Fecha: 29/04/2025
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técnicas de aprendizaje automético aplicadas a datos
biomédicos./Develop decision support systems using
machine learning techniques applied to biomedical
data.

RA19 Construir sistemas de soporte aladecision mediante = Competencia/Proficiency

55.1.3 CONTENIDOS

. Construccion de un amacén de datos biomédicos
. Técnicas de seleccidn de caracteristicas en aplicaciones de Ingenieria Biomédica

. Aprendizaje no supervisado en problemas biomédicos (clustering)
Evaluacion e interpretacion de los patrones hallados en aplicaciones biomédicas

. Arquitectura de un sistema experto en proyectos de Ingenieria biomédica

Data collection, preprocessing, and preprocessing for biomedical data mining tasks
Implementing a biomedical database
Feature selection techniques in Biomedical Engineering applications

Unsupervised learning in biomedical problems (clustering)
Evaluation and interpretation of the patterns found in biomedical applications
Ethical and legal considerations of data mining on human data

. Thearchitecture of an expert system in projects of Biomedical Engineering
Rule-based systems in Biomedical Engineeering applications. Inference techniques.

Recopilacién, limpiado y preprocesamiento de datos para tareas de mineria de datos biomédicos
- Aprendizaje supervisado en problemas biomédicos: arboles de decision, tablas de reglas, redes bayesianas

. Consideraciones éticas y legales de la mineria de datos sobre datos de seres humanos
- Adquisicion y representacion de conocimiento en problemas biomédicos; el problemadel cuello de botella en la elicitacion de conocimiento
. Sistemas basados en conocimiento y sistemas expertos en proyectos de Ingenieria Biomédica

. Sistemas basados en reglas en aplicaciones de Ingenieria Biomédica. Técnicas de inferencia./

. Supervised learning in biomedical problems: decision trees, rule tables, Bayesian networks

. Acquisition and representation of knowledge in biomedical problems; the bottleneck problem in knowledge elicitation
Knowledge-based systems and expert systemsin projects of Biomedical Engineering

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

RA19 - Construir sistemas de soporte a la decision mediante técnicas de aprendizaje automético aplicadas a datos biomédicos./
Develop decision support systems using machine learning techniques applied to biomedical data.

55152 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-précticas / Lectures and 65 100

practical classes

Practicas de Laboratorio / Laboratory 48 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 8 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 239 0

Student autonomous work

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolucién de problemas / Problem solving

Elaboracion de practicas/ Practice development

Aprendizaje por proyectos/ Project-based learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen / Exam 30.0

50.0

Defensa de Précticas 0.0

20.0

50/ 82
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Portafolio

250

70.0

55NIVEL 1: Précticas académicas exter nas/ Academic inter ship

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas académicas exter nas/Academic inter ship

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Précticas académcias externas/ Academic inter ship

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Précticas Externas

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA15 Gestionar un proyecto de Ingenieria Biomédica, consi-  Competencia/Proficiency

derando sus perspectivas cientifico-técnica, socioeco-

51/82
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némica, éticay legal./Manage a biomedical enginee-
ring project, considering its scientific-technical, socio-
economic, ethical and legal perspectives.

RA22 Integrar los resultados de aprendizaje del Gradoaun = Habilidad/Skill
entorno |aboral mediante précticas en centros e institu-
ciones del dmbito de laingenieria biomédica/Integrar-
te the learning outcomes of the Degree to awork envi-
ronment through internships in centers and institutions
in thefield of biomedical engineering

: Identificador : 2502740
EpW. ¥ GOBIERNO HIMISTERIC
] 3 o DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a

Fecha: 29/04/2025

5.5.1.3 CONTENIDOS

Participacion activa en un proyecto relacionado con la Ingenieria Biomédica en una entidad externa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

centers and institutions in the field of biomedical engineering.

RA22 - Integrar los resultados de aprendizaje del Grado a un entorno laboral mediante précticas en centros e instituciones del
ambito de laingenieria biomédica/Integrate the learning outcomes of the Degree to awork environment through internshipsin

considering its scientific-technical, socioeconomic, ethical and legal perspectives.

RA15 - Gestionar un proyecto de Ingenieria Biomédica, incluyendo su andlisis de viabilidad y considerando sus perspectivas
cientifico-técnica, socioeconémica, éticay legal ./Manage a biomedical engineering project, including its analysis of viability and

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Externas/ Monitoring of external academic
internships

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-précticas/ Lectures and 2 100

practical classes

Précticas académicas externas / Academic |170 100

internships

Trabajo Auténomo del Estudiante / 6 0

Student autonomous work

Seguimiento de Précticas Académicas 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales/ Master classes

Elaboracion de précticas / Practice devel opment

Método del caso / Case study method

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

supervisor evaluation

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Memoria de practicas/ Internship written [10.0 35.0

report

Evaluacion del tutor académico / 5.0 15.0

Academic professor evaluation

Evaluacion del tutor de empresa/ Business | 60.0 80.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Grado / Bachelor Thesis

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado/ Bachelor Thesis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

52/82
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MIMISTERIO .
DE CIENCIA, INMOVACION
¥ UNIVERSIDADES

EpW. ¥ GOBIERNO
|m8

= T DE ESRARIA

a a

Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de Grado/ Bachelor Thesis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

12

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA15 Gestionar un proyecto de Ingenieria Biomédica, consi-  Competencia/Proficiency

derando sus perspectivas cientifico-técnica, socioeco-
némica, éticay legal /Manage a biomedical enginee-
ring project, considering its scientific-technical, socio-
economic, ethical and legal perspectives.
RA16 Emplear recursos de metodologia cientificaen el con-  Habilidad/Skill

texto de proyectos de Ingenieria Biomédica, incluyen-
do labtisqueday discriminacién de informacion en
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- Identificador : 2502740 Fecha: 29/04/2025
Tl T GOBIERND MINISTERICD
-
[

- o DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a ¥ LINIVERSIDADES

bases de datos cientificas/Use scientific resourcesin
the context of Biomedical Engineering projects, inclu-
ding the search and analysis of information in databa-
ses.

RA23 Elaborar, exponer y defender un proyecto original, Competencia/Proficiency
sintesis de |os resultados de aprendizaje del Gra-
do./Elaborate, present and defense an original project,
asasynthesis of the learning outcomes acquired du-
ring the degree.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Realizacion de un trabajo tutelado en un temarelacionado con laIngenieria Biomédica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

RA23 - Elaborar, exponer y defender un proyecto original, sintesis de los resultados de aprendizaje del Grado./Elaborate, present
and defense an original project, as a synthesis of the learning outcomes acquired during the degree.

RA15 - Gestionar un proyecto de Ingenieria Biomédica, incluyendo su andlisis de viabilidad y considerando sus perspectivas
cientifico-técnica, socioeconémica, éticay legal./Manage a biomedical engineering project, including its analysis of viability and
considering its scientific-technical, socioeconomic, ethical and legal perspectives.

RA16 - Emplear recursos de metodol ogia cientifica en el contexto de proyectos de Ingenieria Biomédica, incluyendo la blisqueda
y discriminacién de informacién en bases de datos cientificas/Use scientific resources in the context of Biomedical Engineering
projects, including the search and analysis of information in databases.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-précticas / Lectures and 2 100

practical classes

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 2 100

Trabgjo de Fin de Grado / Bachelor Thesis | 341 0

Tutela Trabajo Fin de Grado/Guide of 15 100

Bachelor Thesis

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Aprendizaje por proyectos/ Project-based learning
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion del TFG escrito / Assesment of | 60.0 80.0

the written Bachelor Thesis

Exposiciony defensadel TFG/ 20.0 40.0

Presentation and defence of the final

Bachelor Thesis

55NIVEL 1: Optativasde Itinerarios/ Itineraries electives
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optativasdeitinerarios/ Itineraries electives
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 24
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Redes |/Networks |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Ingenieria del softwar e/Softwar e engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

55/82
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@ & GOBIERNO MINISTERIC

DE CIENCIA, INNOVACION

aw DE ESPARIA
¥ LINIVERSIDADES

=

Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemasweb |/Web-based systems|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemasweb |1/Web-based systems|1

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

@ & GOBIERNO MINISTERIC .
w "q DE ESFAMA DE CIENCIA, INNOVACION
a ¥ LIMNIVERSIDADES
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Genémicay protedmica/Genomics and proteomics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Biologia de sistemas/Systems biology

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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Gl Identificador : 2502740 Fecha: 29/04/2025

EpW. ¥ GOBIERNO MINISTERIC .
o s "q DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a ¥ UNIVERSIDADES

=

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NIVEL 3: Bioinformatica/Bioinfor matics
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas Omicas Avanzadas: Arraysy Secuenciacion Masiva/Advanced Omics Techniques: Arraysand M assive Sequencing
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 45 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

4,5

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

@ & GOBIERNO MINISTERIC .

! ':" DE ESFAMA DE CIENCIA, INMOVACION
a ¥ UNIVERSIDADES
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Estructura de M acromoléculasy Bioinformatica Estructural/ Structure of Macromolecules and Structural Bioinfor matics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas empotrados en biomedicina/Embedded systemsin biomedicine

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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o s "q DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sefales en la interaccion humano-méaquina/ Signalsin the human-machine interaction

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

3

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Electr6nica analégica aplicada a la I ngenier ia Biomédica/Analog electronics applied to Biomedical Engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

4,5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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e
EpW. ¥ GOBIERNO MINISTERIC .
o s "q DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

ITALIANO

OTRAS

No

No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos derobdtica, proétesisy ortesis, /Fundamentals of robotics, prosthesis and orthesis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Sensoresy actuadores en I ngenier ia Biomédica/Sensor s and actuatorsin Biomedical Engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

45

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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e
EpW. ¥ GOBIERNO MINISTERIC .
o s "q DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

No

No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas deimagen en biomedicina/l maging techniquesin biomedicine

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Tratamiento digital de imagenes/Digital image processing

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4,5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

45

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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a ¥ UNIVERSIDADES

Identificador : 2502740 Fecha: 29/04/2025

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ITINERARIO

RA

DEFINICION

CLASIFICACION

Itinerario I: Informética clinica/Clinical informatics

Itinerario |1: Bioinformética/Bioinformatics

Itinerario 111: Asistencia ala discapacidad/Assistive
Technology

instrumentation and Medical Signal

Itineario IV: Bioinstrumentacion y Sefial Médica/Bio-

RA24

RA25

RA26

RA27

RA28

RA29

RA30

RA31

RA32

RA33

RA34

RA35

Administrar el funcionamiento y laarquitecturade re-
des de ordenadores y |os protocol os de comunicacion
empleados en Internet en entornos clinicos’Manage
the operation and architecture of computer networks
and the communication protocols used on the Internet
in hospital environments

Gestionar proyectos de desarrollo software en todas
las fases de su ciclo de vida en entornos hospitala-
rios/Manage software development projectsin all
phases of their life cycle in hospital environments

Interpretar el ciclo deviday las tecnologias emplea-
das en el desarrollo de sistemas de informacién hospi-
talarios/Interpret the life cycle and the technologies
used in the hospital information systems:

Interpretar el funcionamiento de las técnicas de se-
cuenciacion genética, de protefnasy las técnicas em-
pleadas en andlisis metabol 6micos./Interpret the ope-
ration of genetic and protein sequencing techniques
and the techniques used in metabolomic analysis.

Modelar sistemas biol 6gicos empleando las técnicas
de labiologia de sistemas./Model biological systems
using systems biology techniques

Aplicar herramientas Bioinforméticas, incluyendo ba-
ses de datos bicinforméticas, para el andlisis de datos
6micos./Apply Bioinformatics tools, including bioin-
formatics databases, for the analysis of omics data.

Desarrollar interfaces hombre-méquinaintegrando se-
fiales biomédicas para monitorizar la funcién corporal
0 actuar sobre ella/Develop human-machine interfaces
integrating biomedical signals for monitoring and ac-
ting on the body function

Identificar los principios de disefio de los dispositivos
robéticos, prétesis, 6rtesis e implantes para proporcio-
nar asistencia a personas con discapacidad motora,
visual y auditival Identify the design principles of ro-
botic devices, prostheses, orthoses and implants for
assisting people with motor, visual and hearing disa-
bilities

Disefiar sistemas electrénicos parala medida de sefia-
les fisiol 6gicas comunmente empleadas en el control
de las ayudas técnicas como el electromiogramay en-
cefalogramal Design electronic systems for the mea-
surement of the physiological signals commonly used
to control technical aids as electroencephal ogram and
electromyogram.

Aplicar técnicas de transformacion, restauracion y
segmentacion de imégenes médicas./Apply transfor-
mation, restoration and segmentation techniques of
medical images

Aplicar técnicas paralaadquisicion, el procesamiento
y €l acondicionamiento de sefial es biomédicas./Apply
techniques for the acquisition, processing and condi-
tioning of biomedical signals

Interpretar |os principios bésicos de funcionamiento

y las limitaciones de |os instrumentos de medida co-
munmente empleados en biomedicina/Interpret the
basic principles of operation and the limitations of the
measuring instruments commonly used in biomedici-
ne.

Habilidad/Skill

Competencia/ Competence

Habilidad/Skill

Habilidad/Skill

Habilidad/Skill

Habilidad/Skill

Competencia/ Competence

Habilidad/Skill

Habilidad/Skill

Habilidad/Skill

Habilidad/Skill

Competencia/ Competence

5.5.1.3 CONTENIDOS

ITINERARIO|

Informética clinica/Clinical informatics

Arquitectura de redes de ordenadores, capade red,
capa de enlace, acceso a medio compartido, capa de
transporte

Protocolos de comunicacion y software empleados en
Internet

Software en entornos hospitalarios.

Metodologias &giles de desarrollo de software
Desarrollo y disefio dirigido por pruebas
Introduccion alas tecnol ogias front-end y back-end,
HTML, CSSy JavaScript

Formato de datos XML, JSON, YAML

Bases de datos no relacionales

63/ 82

n
0
Q
o
o
c
kel
o
[
=
R
£
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
=
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
0
Q
o
o
c
Ke]
o
[0}
(]
=}
°
0
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
®
L
=
=
(]
>
'
(o]
o
~
0
—
N
AN
—
<
o]
(<]
—
<
—
[32]
[ce]
o]
[3p]
~—
[e0]
(3]
N
(o]
[ce]
>
)]
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=862381358314168412215709

L&

¥ GOBIERMNO

o DE ESPARIA
a

ITINERARIO I

ITINERARIO 111

HIMISTERIC
DE CIENCIA, INNOVACION
¥ UNIVERSIDADES

Bioinformética/Bioinformatics

Asistencia ala discapacidad/Assistive technologies

Identificador : 2502740

Arquitectura REST, Servicios RESTful, OpenAPI,
REST con node,js/

Computer network architecture, network layer, link
layer, shared media access, transport layer
Communication protocols and software used on the
Internet

Software in hospital environments.

Adgile software development methodologies

Test Driven Design and Development

Introduction to front-end and back-end technologies,
HTML, CSS, and JavaScript

XML, JSON, YAML data format

Non-relational databases

REST architecture, RESTful services, OpenAP!I,
REST with nodejs

Técnicas de secuenciacion genética, de proteinasy las
técnicas empleadas en andlisis metabol 6micos
Modelado sistemas biol 6gicos

Técnicas de la biologia de sistemas.

Herramientas Bioinforméticas para el andlisis de datos
6micos.

Alineamiento de secuencias de ADN, ARN y protei-
nas (por parejasy mltiples)

Busqueda en bases de datos

Filogenia molecular

Andlisis de expresion génica

Andlisis anivel de genoma

Andlisis de redes de interacciones entre proteinas
Andlisis de literatura cientifica

Prediccion de estructura

Prediccion de funcion

Prediccion de interacciones

Prediccion de ligandos

Modelado de sistemas bioquimicos

Ajuste de modelos

Modelos de expresion génica

Redes de transcripcion

Circuitos génicos

Circuitos autorregulados

Circuitos feed-forward

Programas temporales/

Genetic and protein sequencing techniques and techni-
ques used in metabolomic analysis

Modeling biologica systems

Systems biology techniques

Bioinformatics tools for the analysis of omic data.
Alignment of DNA, RNA and protein sequences
(pairwise and multiple)

Database search

Molecular phylogeny

Gene expression analysis

Genome level analysis

Analysis of networks of interactions between proteins
Analysis of scientific literature

Structure prediction

Function prediction

Prediction of interactions

Ligand prediction

Modeling of biochemica systems

Fit models

Gene expression models

Transcription networks

Gene circuits

Self-regulating circuits

Feed forward circuits

Temporary programs

Programacién de aplicaciones en tiempo real mediante
sistemas digitales

Implementar circuitos electrénicos correspondientes
alas etapas instrumentales de adquisicion de datos en
biomedicina

Electrodos y biopotenciales

Interferenciay ruido en sefiales biomédicas
Algoritmos para el andlisisy procesado de la sefial
electroencefal ogréfica (EEG) y electromiogréfica
(EMG)

Robética de rehabilitacion

Biomecénica aplicada ala robética asistencial
Sensores y actuadores en tecnologias de apoyo ala
discapacidad

Prétesis, Ortesis eimplantes

Electrénica de potencia

Ingenieria de control

Tratamiento de sefiales en lainteraccion humano-mé-
quina

/

Programming applicationsin real time through digital
systems

Implement electronic circuits corresponding to the
instrumental stages of data acquisition in biomedicine.
Electrodes and biopotentials

Interference and noise in biomedical signals
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a
ITINERARIO IV

Bioinstrumentacion y Sefial Médica/Bioinstrumenta-

tion and Medical Signal

Identificador : 2502740

Algorithms for the analysis and processing of the elec-
troencephal ographic (EEG) and electromyographic
(EMG) signa

Assigtive Robotics

Biomechanics applied to assistive and rehabilitation
robotics

Sensors and actuators in disability support technolo-
gies

Prosthesis, orthosis and implants

Power electronics

Control engineering

Biomedical signalsin human-machine interfaces

Imagen médica estructural, funcional y molecular
Fundamentos biol6gicos y técnicos de laimagen mé-
dica

Distintos tipos de imagen biomédica: MRI, 6ptica,
CT, SPECT, PET, microscopia, microarrays, electro-
foresis

Fundamentos de instrumentaci6n biomédica

Sistema cardiovascular, muscular, neurolégico y res-
piratorio: procedimientos de medida

Electrodosy biopotenciales

Biosensores

Programaci6n de aplicaciones en tiempo real mediante
sistemas digitales

Implementar circuitos el ectrénicos correspondientes
alas etapas instrumental es de adquisicion de datos en
biomedicina

Interferenciay ruido en sefiales biomédicas
Instrumental de laboratorio de andlisis clinico
Filtrado y eliminacion de artefactos en sefiales biomé-
dicas

Caracterizacion de frecuencia de sefiales biomédicas
Deteccion de eventos sobre sefiales biomédicas/
Structural, functional and molecular medical imaging
Biological and technical fundamentals of medical
imaging

Different types of biomedical imaging: MRI, optical,
CT, SPECT, PET, microscopy, microarray, electrop-
horesis

Fundamentals of biomedical instrumentation
Cardiovascular, muscular, neurological and respira-
tory system: measurement procedures

Electrodes and biopotentials

Biosensors

Programming applicationsin real time through digital
systems

Implement electronic circuits corresponding to the
instrumental stages of data acquisition in biomedicine.
Interference and noise in biomedical signals

Clinical analysis |aboratory instruments

Filtering and artifact removal in biomedical signas
Frequency characterization of biomedical signals
Event detection on biomedical signals

Fecha: 29/04/2025

5.5.1.4 OBSERVACIONES

ITINERARIO I/ ITINIE-
RARY |

ITINERARIO I/ ITINIE-
RARY I1

ITINERARIO I/ ITINIE-
RARY I11

Informética clinica/Clinical
informatics

Bioinformética/Bioinforma-

tics

Asistencia ala discapaci-
dad/Assistive technologies

Redes |/Networks |

Ingenieriadel software/Soft-
ware engineering

Sistemas web |/Web-based
systems |

Sistemas web |1/Web-based
systems |1

Genémicay protedmica/Ge-
nomics and proteomics

Biologia de sistemas/Systems
biology
Bioinformética/Bioinforma-
tics

Técnicas Omicas Avanzadas:
Arraysy Secuenciacion Ma-

siva/Advanced Omics Tech-

niques: Arrays and Massive

Sequencing

Estructura de Macromol écu-
lasy Bioinformética Estruc-
tural

Sistemas empotrados en bio-
medicina/Embedded systems
in biomedicine

Sefidles en lainteraccion hu-
mano-méquina/ Signalsin the
human-machine interaction

Electrénica anal gica aplica-
daalalngenieria Biomédi-

6 OPT 3
6 OPT 4
6 OPT 4
6 OPT 4
6 OPT 3
3 OPT 3
6 OPT 3
45 OPT 4
45 OPT 4
6 OPT 3
3 OPT 3
45 OPT 3
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Egll ¥ GOBIERNOD
b T DE ESPARA
a a

ca/Analog electronics applied
to Biomedical Engineering

Fundamentos de robética, 6
prétesisy ortesis, /Fundamen-
tals of robotics, prosthesis and
orthesiss

Sensoresy actuadoresenIn- = 45
genieria Biomédica/Sensors

and actuators in Biomedical
Engineering

ITINERARIO IV/ITINIE- = Bioinstrumentacion y Sefial
RARY IV Médica/Bioinstrumentation
and Medical Signal

Sistemas empotradosen bio- = 6
medicina/Embedded systems

in biomedicine

Sefiales biomédicas/Biomedi- 4,5
ca signals

Electronicaanalégicaaplica = 4,5
daalalngenieria Biomédi-
ca/Analog electronics applied

to Biomedical Engineering
Técnicas deimagen en bio- 45
medicina/lmaging techniques

in biomedicine

Tratamiento digital deimége- 4,5
nes/Digital image processing

OPT

OPT

OPT

OPT

OPT

OPT

OPT

Identificador : 2502740

4 1s
4 1s
3 1s
3 2s
3 2S
4 1s
4 1s

Fecha: 29/04/2025

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-practicas / Lectures and 190 100

practical classes

Practicas de Laboratorio / Laboratory 80 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 12 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 438 0

Student autonomous work

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales/ Master classes

Resolucién de problemas / Problem solving

Elaboracion de practicas / Practice development

Aprendizaje por proyectos/ Project-based learning

Método del caso / Case study method

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen / Exam 30.0 100.0

Defensa de Précticas 0.0 70.0

Portafolio 0.0 60.0

55NIVEL 1: OptativasLibres/ Free electives

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optativaslibres/ Free electives

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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¥ UNIVERSIDADES
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Identificador : 2502740

Fecha: 29/04/2025

a

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
75

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

75

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CcODIGO

RA36

RA37

RA38

RA39

RA40

RA41

RA42

RA43

RA44

RA45

RA46

RESULTADOS DE APRENDIZAJE OPTATIVIDAD LIBRE

Adgquirir un conocimiento critico sobre |as grandes obras escritas que han
sido determinantes en |a historia de la civilizacion occidental. /Acquire a
critical knowledge of the great written works that have been decisivein
the history of Western Civilization.

Adquirir los conocimientos esenciales del cristianismo como fuente de la
culturay la civilizacion Occidental ./Acquire the essential knowledge on
Christianity as asource of Western civilization culture.

Conocer lasimplicacionesy |os dilemas bioéticos planteados por |as téc-
nicasy avances cientificos y tecnolégicos. /Be aware of the implications
and the bioethical dilemmas posed by scientific and technological advan-
ces and techniques.

Integrar 1os sistemas de informacion en el &mbito del Plan Estratégico de
una organizaci6n/I ntegrate information systems within the scope of the
Strategic Plan of an organization

Gestionar proyectos informéticos, en sus distintas fases de desarrolloy
los recursos humanos implicados en entornos clinicos/ Manage informa-
tics projects, in their different phases of development and the human re-
sources involved in clinical environments.

Configurar servicios bésicos de infraestructura comtinmente empleados
en aplicaciones biomédicas (DNS, DHCP, HTTP, almacenamiento remo-
to...) en entornos de Cloud Computing/Configure basic infrastructure ser-
vices commonly used in biomedical applications (DNS, DHCP, HTTP,
remote storage...) in Cloud Computing environments

Administrar las tecnologias que garantizan la seguridad y la calidad de
servicio en redes cableadas e inaldmbricas en entornos hospitalarios /
Manage technologies that guarantee security and quality of servicein
wired and wireless networks in hospital environments.

Aplicar técnicas avanzadas de gestion de bases de datos biomédicos, co-
mo recuperacion de consistencia después de fallos, cifrado de lainforma
cion/Apply advanced database management techniques of biomedical da-
ta, such as consistency recovery after failures, information encryption

Aplicar las herramientas y metodol ogias com(inmente empleadas pa-
radar soporte a la direccion estratégica de una empresa/Apply the tools
and methodol ogies commonly used to support the strategic direction of
acompany

Disefiar aplicaciones|Udicas interactivas béasicas paramejorar la salud
y/o funcién de |as personas con discapacidad/Design basic interactive
playful applications to improve the health and/or function of people with
disabilities

Identificar los distintos tipos de discapacidad, su definicion, clasificacion
y prevalenciay las ayudas técnicas actuales/I dentify the different types
of disabilities, their definition, classification and prevalence and current
technical aids.

CLASIFICACION

Conocimiento/ Knowledge

Conocimiento /Knowledge

Conocimiento/ Knowledge

Competencia/ Competence

Competencia/ Competence

Habilidad /Skill

Habilidad/ Skill

Habilidad/ Skill

Habilidad/ Skill

Habilidad/ Skill

Conocimiento/ Knowledge
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5.5.1.3 CONTENIDOS

OPTATIVA

Sistemas de informacién de la empresa I/Informatic systemsin companies |

Proyectos de sistemas de informacion/Informatic systems projects

Administracién de sistemas de informacion/Management of informatic systems

Redes I/Networks 11

Bases de datos | I/Databases ||

Sistemas de informacién parala direccion estratégica/lnformatic systems for strategic management

Ingenieriadel software/Software engineering

Sistemas Web |/Web-based systems |

Redes I/Networks |

Videojuegosy realidad virtual aplicada ala salud/Videogames and virtual redity applied to human health

Ayudas técnicas en discapacidad auditiva, visual y motora/ Technica aidsin auditory, visual and motor disabi-

lities

Técnicas de Imagen en Biomedicina/l maging techniques in biomedicine

Tratamiento Digital de Imégenes/Digital image processing

Fundamentos de robdtica, prétesisy ortesis, /Fundamentals of Robotics, prosthesis and orthesis

Sensoresy actuadores en Ingenieria Biomédica/Sensors and actuators in Biomedical Engineering

Bioética/Bioethics

Introduccién al cristianismo/Introduction to Christianity

Grandes Libros/Great books

CONTENIDOS

Fundamentos de |os principales sistemas de informacion existentes en la empresas biosanitarias y hospitales
como el comercio electrénico, laindustriadigital, etc. Principales parémetros de las infraestructuras de Tl exis-
tentes en las empresas del sector biomédico/ Fundamentals of the main information systems existing in the bio-
medical companies and hospitals such as ecommerce, the digital industry, etc. Main parameters of existing IT
infrastructures in companies of the biomedical sector

Direccion de proyectos informéticos en entornos clinicos Estructuras organizativas: gestion y planificacion de
recursos en un proyecto software/ Supervision of informatics projectsin clinical environments Organization
structures: management and planning of resources of a software project

Administracion de sistemas de informacion en todo su ciclo de vida en proyectos del ambito biomédico Admi-
nistracion de sistemas en entornos Cloud para aplicaciones clinicas’ Management of information systemsin
their life cyclein Biomedical projects Systems management in Cloud environments for clinical applications

Planificacion, instalacion y gestion de las infraestructuras de redes comtnmente empleadas en hospitales/ Plan-
ning, installation and management of business network infrastructures commonly used in hospitals

Técnicas avanzadas de gestion de bases de datos biomédicos/ Advanced techniques of biomedical databases
management

Fundamentos esenciales de lainteligencia de negocios en el sector biosanitario. Principales aspectos de la se-
guridad de los Sistemas de Informacion/ Essential fundamentals of business intelligence in the health sector
Main aspects of Information Systems security

Metodologias &giles de ingenieria de software Verificacion, validacion y mantenimiento de software en pro-
yectos biosanitarios/ Agile software engineering methodol ogies Verification, validation and maintenance of
software in health projects

Aspectos basicos del desarrollo de aplicaciones orientadas a | nternet comiinmente empleadas en entornos clini-
cos/ Basic aspects of the development of Internet applications commonly used in clinical environments

Introduccién alas redes de ordenadores, incluyendo su arquitectura, componentes, disefio y estandares/ Intro-
duction to computer networks, including their architecture, components, design and standards

Aplicaciones |tdicas interactivas basicas paramejorar la salud y/o funcién de las personas con discapacidad/
Basic interactive playful applications to improve the health and/or function of people with disabilities

Discapacidad y estado del arte de las ayudas técnicas en los distintos tipos de discapacidad/ Disability and state
of the art of technical aidsin different types of disabilities

Distintos tipos de imagen biomédica: MRI, éptica, CT, SPECT, PET, microscopia, microarrays, electroforesis
Imagen médica estructural, funcional y molecular/ Different types of biomedical imaging: MRI, optical, CT,
SPECT, PET, microscopy, microarray, electrophoresis Structural, functional and molecular medical imaging

Fundamentos bioldgicosy técnicos de laimagen médica/ Biological and technical fundamentals of medical
imaging

Rehabilitacion robéticay biomecénica Prétesis, ortesis e implantes/ Robotic rehabilitation and biomechanics
Prosthesis, orthosis and implants

Electrénica de potencia Ingenieria de control Sensores para el disefio de lainteraccion hombre-méquina/ Power
electronics Control engineering Sensors for the design of human-machine interaction

Aspectos éticos aplicados alos proyectos de Ingenieria Biomédica/ Ethical aspects applied to Biomedical En-
gineering projects

Propuestas antropol égicas y socioculturales. Aportaciones de otros saberes sobre el hombre como la psicolo-
gia, laeconomia, e derecho, lafilosofiay lateologia/ Anthropological and sociocultural proposals. Contribu-
tions of other knowledge about man such as psychology, economics, law, philosophy and theology

Seleccion de obras clésicas de laliteratura Comprensi6n acerca de los fundamentos de la cultura occidental y
su relacion con las grandes cuestiones que afronta la sociedad contemporanea. Desarrollar la capacidad anali-
ticay lareflexion critica de los estudiantes/ Selection of classic works of literature. Understanding of the foun-
dations of Western culture and its relationship with the major issues facing contemporary society. Develop the
analytical capacity and critical reflection of students.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Optativas/ Electives ASIGNATURA ECTS

Sistemas de informacién delaempresal/ = 6
Informatic systemsin companies |

Proyectos de sistemas de informacién/In- 6
formatic systems projects

Administracién de sistemas de informa- 6
cién/Management of informatic systems

Redes |I/Networks |1 6
Bases de datos |1/Databases || 6

Sistemas de informacion paraladireccion = 6
estratégical/lnformatic systems for strategic
management

Ingenieriadel software/Software enginee- = 6

ring
Sistemas Web |/Web-based systems | 6
Redes |/Networks | 6

Videojuegosy redlidad virtual aplicadaa = 3
la salud/Videogames and virtual reality
applied to human health

CURSO SEMESTRE
3 1s
4 1S
4 2s
4 S2
3 2s
4 S2
4 1S
4 1S
3 1s
4 2s
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Ayudas técnicas en discapacidad auditiva, = 3
visual y motora/ Technical aidsin audi-
tory, visual and motor disabilities

Técnicas de Imagen en Biomedicina/lma- = 4,5
ging techniques in biomedicine

Tratamiento Digital de Imégenes/Digital 45
image processing

Fundamentos de robética, prétesisy orte- 6
sis, /Fundamentals of robotics, prosthesis
and orthesis

Sensoresy actuadores en Ingenieria Bio- 45
médical/Sensors and actuators in Biomedi-

cal Engineering

Bioética/Bioethics

to Christianity

Grandes Libros/Great books

Introduccién & cristianismo/Introduction 3

Identificador : 2502740

2S

1S

1S

1S

1S

1S

1s

Fecha: 29/04/2025

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrico-précticas / Lectures and 124 100

practical classes

Practicas de Laboratorio / Laboratory 32 100

practices

Prueba de evaluacion / Evaluation tests 10 100

Trabajo Auténomo del Estudiante / 284 0

Student autonomous work

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales / Master classes

Resolucién de problemas/ Problem solving

Elaboracion de practicas / Practice development

Aprendizaje por proyectos/ Project-based learning

Método del caso / Case study method

Aprendizaje cooperativo / Cooperative learning

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen / Exam 40.0 90.0
Defensa de Précticas 0.0 60.0
Portafolio 0.0 40.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2502740 Fecha: 29/04/2025

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad San Pablo-CEU Catedrético de 1 1 1
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

0

0

0

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

No aplica

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

https://www.uspceu.com/Portal §/0/docs/centros/ EPS/calidad/mc/M C-EPS-Manual %20de

9%20Calidad_2021.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

PLAN ANTIGUO

ASIGNATURA ECTS Asignatura
Fundamentos mateméticos de la 6

ingenieria biomédical

Fundamentos mateméticos de la 6
ingenieriabiomédicall

Ondas, electrostéticay termodingd 6

mica

Electromagnetismo y 6ptica 6
Teorfade circuitos 6
Quimica 6

Bioquimicay BiologiaMolecular = 6
Programacion 6

Algoritmosy estructuras de datos = 6

Bases de datos 6
Anatomiay fisiologia 6
Histofisiologia 6
Historiay sociedad 6
Doctrinasocial delalglesia 6
Inglés 6
Electronicadigital 6

Carécter Asignatura

B

OB
OB
OB
OB

PLAN NUEVO

ASIGNATURA ECTS
Fundamentos mateméticos de la 6
ingenieria biomédical

Fundamentos mateméticos de la 6
ingenieria biomédicall

Ondeas, electrostéticay termodingd 6

mica

Electromagnetismo y dptica 6
Teoria de circuitos 6
Quimica 6

Bioguimicay BiologiaMolecular = 6
Programacién 6

Algoritmosy estructurasde datos 6

Bases de datos 6
Anatomiay fisiologia 6
Histofisiologia 6

Claves de Historia Contemporédnea 6

Hombre y Mundo Moderno 6

Electronicadigital 6
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Sistemas digitales 6 oB Sistemas empotrados en biomedi- = 6 OPT
cina

Arquitectura de computadores y 6 OB Arquitectura de computadores y 6 OB

sistemas operativos sistemas operativos

Sistemas dindmicos eningenieria 6 OB Sistemas dindmicoseningenieria 6 OB

biomédica biomédica

Bioestadistica | 6 OB Bioestadistica | 6 OB

Bioestadisticall 6 OB Bioestadisticall 6 OB

Sefialesy sistemas 6 OB Sefialesy sistemas 6 OB

Sefiales aleatorias 6 OB Sefiales aleatorias 6 OB

Tratamiento digital de |a sefial 6 OB Tratamiento digital de sefidles 6 OB

Tratamiento digital de imagenes 6 oB Tratamiento digital de imégenes 45 OPT

Fisiopatologiay patologiagenera = 7 oB Fisiopatologiay patologiageneral = 6 oB

Fundamentos de biologia 6 OB Fundamentos de biologia 6 OB

Genémicay protedmica 6 oB Gendémicay protedmica 6 OPT

Telemedicina (3 ECTS) +Sefides = 9 oB Telemedicina (4,5 ECTS) + Elec- 9 OB/OPT

biomédicas (3 ECTS) + Instrumen- trénica anal 6gica aplicadaalain-

tacion biomédica (3 ECTS) genieriabiomédica (4,5 ECTS)

Sistemas de soporte ala decisién 15 OB/B Aprendizaje automético en biome- = 12 OB

(4,5 ECTS) + Mineria de datos en dicina (6 ECTS) + Sistemas de so-

biomedicina (4,5 ECTS) + Funda- porte aladecision (6 ECTS)

mentos mateméticos de la Ingenie-
riaBiomédicalll (6 ECTS)

Técnicas de imagen en biomedicina 9 OB Técnicas de imagen en biomedicina 9 OPT
(3ECTS) + Tratamiento digital de (4,5 ECTS) + Tratamiento digital

Imégenes (6 ECTS) de Imégenes (4,5 ECTS)

Proyectos en IngenieriaBiomédica 6 oB Empresasy emprendimiento 45 oB

|

Proyectos en IngenieriaBiomédica 3 oB Proyectos en Ingenieria Biomédica 3 oB
1 |

Proyectos en IngenierfaBiomédica 3 oB Proyectos en Ingenieria Biomédica 3 oB
1 1]

Instrumentacion biomédica (3EC- 6 oB Electronicaanaldgicaaplicadaala 4,5 OPT
TS) + Sefiales biomédicas (3 EC- Ingenieria Biomédica

TS)

Telemedicina (3 ECTS) + Sefidles = 6 OB Telemedicina 45 oB
Biomédicas (3 ECTS)

Métodos numéricoseningenieria = 11 OB Métodos numéricos en ingenieria 6 OB
biomédica (5 ECTS) + Fundamen- biomédica

tos Mateméticos de la Ingenieria

Biomédicalll (6 ECTS)

Bioinformética 6 OB Bioinformética 6 OPT
Biologia de sistemas 3 oB Biologia de sistemas 3 OPT
Précticas externas 6 PE Précticas externas 6 OPT

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO | ESTUDIO - CENTRO
11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director dela Escuela SANTIAGO DE MOLINA RODRIGUEZ
Politécnica Superior

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

c/ Isaac Peral, 58 28040 Madrid Madrid

EMAIL FAX

santiago@santiagodemolina.conp 915539265
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rectora ROSA MARIA VISIEDO CLAVEROL
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

c/ |saac Peral, 58 28040 Madrid Madrid

EMAIL FAX
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Identificador : 2502740

rectora@uspceu.es

915539265

Fecha: 29/04/2025

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD /INFORME DEL SIGC

Resoluciéon Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.

72182

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Directorade laUnidad parala [MARIA DEL MAR HERRADOR MORALES

Calidad

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

c/ Isaac Peral, 58 28040 Madrid Madrid

EMAIL FAX

hermor@ceu.es 915539265
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: D1yD2 GIBM_aeg2 DEF.pdf
HASH SHA1 : 87278C2170088B97E2BAABD419103E71F1E66E27

Caodigo CSV : 612607881670939952391383
Ver Fichero: D1yD2_GIBM_aeg2 DEF.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre: No procede.pdf
HASH SHA1 : C53CC5A 2CEEF965A 3CF44FB44A C5380F9B8935D8

Cadigo CSV : 579591303893569254485303
Ver Fichero: No procede.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre: D4 Planificacion_GIBM_aleg2.pdf
HASH SHAL: 927FB50646ABB16CC478DD85D8F7E7C650E2FEQN3
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ESTE DOCUMENTO INCLUYE:

e Respuesta alegaciones al segundoinforme provisional de evaluacion de la solicitud
de Modificacion de la Fundacion Madri+d.

e Se consolida en negro aquellos aspectos que se incluyeron en la modificacidn que han sido
aceptados.

e Seincorporan en azul las novedades incluidas con objeto de dar respuesta a esta iteracion.

e Criterio 2. Justificaciéon de la memoria.

Tras la lectura del segundo Informe Provisional consideramos realizar las siguientes alegaciones
con las justificaciones correspondientes a fin de que sean atendidas para la evaluacién de la
solicitud de Verificacidn Final.

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

Se debe revisar la redaccion del RA2. Se cambia el verbo de desempefiio de aplicar a describir
y se convierte en conocimiento, lo cual es correcto. No obstante, falta una preposicion o
sobre una palabra en esta frase “Describir los principios leyes...”. Es decir “principios y leyes”
o solo “leyes” como es el caso de la traduccidn en inglés. Se debe clasificar el RA16 en
competencia por enfocarse en la metodologia cientifica que conlleva una capacidad mas que
una habilidad de mera aplicacion. Seria necesario que el RA22 se redacte y clasifique como
competencia, pues la redaccion no define una habilidad. “Transferir los resultados de

4

aprendizaje del Grado a un entorno laboral mediante practicas...” no es una redaccion

correcta para definir una competencia asociada a las practicas académicas externas.

Se revisa y modifica la redaccidon de RA2 dejando solo leyes como la traduccion en inglés. Se
modifica la clasificacion del RA16 pasando a ser competencia. Se modifica el verbo del RA22
pasando a ser “integrar” en lugar de “transferir” y se clasifica como competencia siguiendo la
misma definicién que en otros titulos ya verificados o modificados favorablemente.

Se modifica en el pdf de la D1yD2 y en la aplicacion.

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En la materia Practicas Académicas Externas se incluye como actividad formativa AF3 Prueba
de evaluacidn, pero no hay un sistema de evaluacién de la materia que soporte la realizacion
de dicha prueba. Se debe revisar.

Se eliminan las 2 horas asignadas a la AF3 en las practicas académicas externas, que se asignaron
por error. Se corrige en la aplicacion.

n
Q
Qo
(o]
o
c
Rel
o
@©
=
L
£
£
©
©
(]
o
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
©
©
©
=]
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
iy
(&}
=
7]
Q
Qo
[e]
o
c
o
o
]
o
>
o
Q
(O]
e
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
c
c
]
o
Ke]
®
2
=
=
(O]
>
'
™
[e]
[3p]
—
[o)]
[32]
N
Yo
(o]
[*)]
™
(o]
o
~
[{e]
—
[e]
[ee]
N~
o
©
N
—
©
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612607881670939952391383



+ CEU Universidad Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica /
San Pablo Bachelor in Biomedical Engineering

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS (Continuacién)

En el informe provisional se indicaba que se debe dividir la AF1 en dos, desglosando la
actividad tedrica como clases magistrales clasicas y las clases practicas para resolucion de
problemas o similar. No se ha atendido a este aspecto, y aunque la realidad sea que una
sesion de 1 o 2h se divida en dos actividades formativas, esto no implica que se unan en una
sola actividad. El hecho de que estén conectadas no significa que sean actividades formativas

diferentes con naturaleza y objetivos diferentes. Se debe corregir.

La actividad formativa se plantea como tedrico-practica puesto que en su desarrollo se integran
de forma dindmica la exposicion magistral con la resolucién de ejercicios y casos. No
distinguimos horas separadas para dos actividades distintas dado que en la practica no tienen
distincion de profesorado, de horario ni de grupos, ni hemos contabilizado estas horas por
separado, por lo que resultaria artificial y no correspondiente con el despliegue real del plan de
estudios, que profesorado y estudiantes entienden. Nos preocupamos de que el profesor
explique la GD el primer dia de clase, de manera entendible por los estudiantes, en todos sus
apartados, acorde a la realidad implantada, por lo que esto seria dificil de sostener y garantizar
como compromiso docente, por no ser la manera en la que combinamos las dos metodologias
en una Unica AF.

Esta definicion de actividad formativa ha sido evaluada favorablemente en otros procesos de
evaluacidn (tanto de verificacién como de modificacién) en diferentes titulos de la Universidad
CEU San Pablo. Concretamente, en la Escuela Superior Politécnica, se acaba de verificar el Grado
en Ciencia e Ingenieria de Datos en donde el despliegue en actividades formativas incluye la AF
clase tedrico-practica sin ser objeto de alegacion durante el proceso.

En consecuencia, habiendo valorado la indicacion de los evaluadores, se considera que el
despliegue del plan de estudios a través del catdlogo de actividades formativas es coherente con
los objetivos del titulo y asegura la adecuada adquisicion de los resultados de aprendizaje
adaptandose, ademas, a la realidad académica de nuestra institucién.

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS (Continuacién)
Las PAE no contemplan una tutorizacidn entre sus actividades formativas, solo hay 2 horas
presenciales de clases y otras 2 para la prueba de evaluacidn. Seria adecuado su inclusion tal

y como se hizo con el TFM.

Se crea la AF8 de “Seguimiento de Practicas Académicas Externas” donde se contabilizan
separadamente las 2 horas promedio de seguimiento recibido por el estudiante. Se modifica en
el pdf de la D4 y en la aplicacion.

5-PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA:
En la contabilidad de la dedicacion del profesorado a la tutela de las Practicas Académicas
Externas se han considerado 60 estudiantes en lugar de 80. Se debe corregir los calculos de

necesidades docentes que se deriven de esta subsanacion.

Se corrige la errata en el pdf de la dimensidon 5. Las necesidades docentes se calcularon
correctamente con los 80 estudiantes.
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5-PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA (Continuacion):

En el informe provisional se indicaba “Se aporta una tabla (Tabla 3) que recoge parcialmente
la informacidn solicitada por la guia. Especificamente se ha de incluir la informacién que se
requiere en la tabla 5E, incluyendo en la experiencia docente (asignaturas previamente
impartidas) y cuando no se dispone de sexenio vivo la informacion de méritos de
investigacion o profesionales. Se indica, ademas, el nimero de sexenios, pero no si esta vivo”.
Se justifica que no se atiende a esta motivacion, pese a que se han realizado cambios en la
dimension 5 y la modificacion incluida en el formulario de modificaciones dice explicitamente
“Reorganizacion y nueva redaccién del apartado de profesorado segln las exigencias del
RD822/2021 y de la guia de verificacién y modificacion de titulos oficiales”.

La motivacion solicitada requiere la correcta redacciéon del apartado de profesorado segun

las exigencias del RD822/2021 y de la guia de verificacion y modificacién de titulos oficiales.

En la Tabla 3 de la D5 se anade, ademas de los afios de experiencia docente, una categorizacion
respecto de las asignaturas impartidas.

El profesorado disponible que forma parte actualmente del Grado en Ingenieria Biomédica
cuenta con amplia experiencia docente en las materias descritas. En el ambito de la Informatica,
gue particularmente tiene relacién con el Itinerario |, cabe sefalar que en la Universidad CEU
San Pablo se imparte, desde hace mas de 10 afios, el Grado en ingenieria de Sistemas de la
Informacién.

En el dmbito de la Bioinformatica, las Tecnologias de Asistencia a la discapacidad y el analisis de
la sefial biomédica (itinerarios Il, lll y IV), el equipo docente tiene amplia experiencia en la
participacidén en proyectos de investigacion publicos y privados. Este hecho no sélo demuestra
el nivel de conocimiento en estas materias, sino la capacidad de ofrecer un valor afiadido al
estudiante, mediante aplicaciones practicas que son de interés en el sector biomédico,
derivadas de tales proyectos de investigacidn. Los proyectos mas recientes son:

e "NEUROMETRICS. Modelado del aprendizaje motor de nifios con pardlisis cerebral
durante la terapia basada en exoesqueletos para miembros superiores" (2022-2025).
"Proyectos de generaciéon de conocimiento 2021" por el Ministerio de Ciencia e
Innovacion, PID2021-12709608B-100.

e POWERUP. “Exoesqueleto pasivo para la rehabilitacion de nifios con paralisis cerebral"
(2018-2022), concedido en la convocatoria Retos Investigacion 2019 del Ministerio de
Ciencia, Innovacion y Universidades, RTI2018-097122-A-100.

e ELDERABLE. “Gestion adaptativa y proactiva de la. Enfermedad crénica mediante una.
Plataforma vestible”, concedido en la convocatoria Retos Investigacion 2019 del
Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades, RTI2018-095324-B-100

e JIRAFA. “Desarrollo de tecnologias para acceso remoto a realidad virtual interactiva
aplicada a terapias para rehabilitacion de miembro superior” Con la financiacién de
Nokia y el Centro de Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI), 2019, IDI-20191120.

En relacién con la informacion relativa a los sexenios y méritos de investigacion, en la guia para
la verificacion y modificacidn de titulos oficiales se indica que esta informacién se solicitara para
los masteres de orientacion investigadora (pag 34):
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En los mdsteres de orientacion investigadora, aportar informacion suficiente para valorar la
especializacion exigible al profesorado participante en el mismo. Se considerard suficiente cinco
publicaciones del mismo nivel de las que exija la CNEAI para obtener un sexenio en el drea de
conocimiento correspondiente.

La Universidad considera que la informacidn investigadora facilitada para el profesorado de este
Grado, habiendo aportado datos de Doctorado, acreditacidon y sexenios es mucho mas que
suficiente para valorar la idoneidad del claustro docente, cumpliendo la normativa vigente de
ratios al respecto.

5-PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA (Continuacion):
En relacion con el profesor que es necesario contratar, se debe especificar el calendario de

incorporacion.

En coherencia con el calendario de implantacidn de la modificacion se especifica en el pdf de la
dimensién 5 que el calendario de incorporacién del profesor de nueva contratacion sera el curso
23-24, por ser implantacion simultdnea.

El procedimiento para conseguir estas contrataciones asegurando la viabilidad de la propuesta,
lo garantiza el SGIC de la EPS. A través del procedimiento del SGIC P16 de Planificacion y
desarrollo de la ensefianza se gestionan las necesidades docentes derivadas de modificaciones
del titulo, posteriormente se garantiza la seleccién y contratacién adecuada por el P02 de
Politica de Personal del PDI y PAS. Por ultimo, a través del PO8 de Revisidén periddica de las
ensefianzas, el titulo va rindiendo cuentas cada afio de los compromisos adquiridos en cualquier
proceso VSMA.

Enlace al Manual de Calidad y a estos procedimientos:
https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/EPS/calidad/mc/MC-EPS-Manual de
Calidad 2021.pdf?ver=L4Tj2tCDUQIYZ8hPy3BF7Q%3d%3d

6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y
SERVICIOS:

En el informe provisional se indicaba “En relacidn con los convenios marco disponibles para
la realizacién de las practicas externas, se aporta un listado que admite hasta 115 plazas para
las mismas, pero no se indica para qué titulaciones estdn abiertas estos convenios. Dado que
se admiten hasta 80 estudiantes cada afo, se debe aportar informacién de la suficiencia de
plazas o de las actuaciones que se piensa realizar para asegurar la disponibilidad de plazas
para los estudiantes de este u otros grados que compartan los puestos ofertados”. No se
responde la motivacidon formulada. El haber superado la renovacion de la acreditacion del
titulo en el afio 2018 no es justificacion de que, si se incluye la siguiente modificacion en el
formulario de modificaciones “...actualizando los Centros conveniados para la realizacién de
las practicas externas”, se solicite ahora aclaraciones sobre la disponibilidad real de plazas
existentes en los Centros conveniados para la realizacion de las Practicas Académicas

Externas.

Los datos relativos a los alumnos que han realizado prdcticas académicas externas curriculares
y extracurriculares durante los 9 cursos académicos que lleva impartiéndose el Grado son los
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siguientes:

CURSO PAE CURRICULARES | PAE EXTRACURRICULARES

2016-17 10 10

2017-18 12 20

2018-19 16 15

2019-20 17 8

2020-21 35 21

2021-22 19 15

En el listado presentado y actualizado, en los 68 Centros disponibles se aseguran 115 plazas para
la realizacidn de las PAE de los 80 alumnos del Grado en Ingenieria Biomédica, por lo que hay
suficientes plazas disponibles, incluso para quien quiera extracurriculares.

En todo caso, cada curso académico, el Departamento de Carreras Profesionales en
coordinacion con el Responsable de la asignatura de PAE se pone en contacto con las empresas
con el objetivo de actualizar/modificar/ ampliar el listado de empresas donde pueden realizarse
las PAE. Los alumnos puedan solicitar el centro donde quieren realizar sus PAE a través de la
Plataforma de Gestién de Practicas Externas en donde la oferta esta actualizada y revisada
anualmente, tal y como se indica en el P20- Gestién de Practicas Externas:
https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/EPS/calidad/pe/P20-EPS-
Gesti%C3%B3n%20practicas%20externas.pdf
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En este PDF del apartado 2 “Justificacién” se recogen ademas del apartado 1.10 de Justificacion
del interés académico, profesional y social del titulo, los apartados que segun las instrucciones
recibidas por el Ministerio “Nota informativa sobre la presentacidn de solicitudes de verificacion
de planes de estudios tras la entrada en vigor del RD 822/2021, del 28 de septiembre” (12 de
abril de 2022) no tienen un apartado equivalente en la aplicacidon vigente. Asi, en total,
comprende:

- Justificacion de la solicitud de modificaciones del Grado en Ingenieria Biomédica por la
Universidad San Pablo CEU

- 1.2. Ambito de conocimiento al que se adscribe el titulo.

- 1.10. Justificacién del interés académico, cientifico, profesional y social del titulo.

- 1.11. Principales objetivos formativos del titulo.

- 1.12. Estructuras curriculares especificas, justificacion de sus objetivos.

- 1.13. Estrategias metodoldgicas de innovacién docente especificas, justificacion de sus
objetivos.

- 1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas.

2. Resultados del proceso de formacidn y de aprendizaje.

1.2. Ambito de conocimiento n223 - Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de
la telecomunicacidn - Electrical engineering, electronic engineering and telecommunication
engineering

1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES DEL TiTULO

La Ingenieria Biomédica es una disciplina de reciente creacién. Su definicidon mds aceptada
podria ser la aplicacién de los principios de la ingenieria a las ciencias de la vida. Combina los
criterios de disefio en ingenieria y las herramientas de analisis provenientes de las matematicas,
la fisica y la quimica a la resolucién de problemas en medicina, biologia, biotecnologia, farmacia,
etc.

La Ingenieria Biomédica ha ido gestandose en un terreno interdisciplinario entre campos mucho
mas establecidos como lo es la propia ingenieria, la fisica o las matematicas, aunque
actualmente se la reconoce como un area en si misma y de ahi el creciente interés tanto
académico, cientifico y profesional del mismo.

Bajo el nombre de Ingenieria Biomédica podriamos encontrar tres disciplinas relacionadas,
aunque diferentes en funcién de la rama de la ingenieria a la que se encuentren mas cerca:

e Ingenieria de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

(Telecomunicaciones e Informatica): en esta concepcion de la Ingenieria Biomédica se

asocia la disciplina al disefio electrénico de equipos médicos y de laboratorio, el
desarrollo de software para entornos clinicos y de investigacion, el analisis de sefiales,
el analisis de imagen, el andlisis estadistico de datos, el disefio de sistemas de
telemedicina, las aplicaciones de sistemas de inteligencia artificial, etc.

e Ingenieria_Quimica: en esta rama la Ingenieria Biomédica se centra en el disefio de

biomateriales, ingenieria de tejidos, ingenieria genética, ingenieria farmacéutica, el uso
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y disefio nanoparticulas, el disefio de nuevos sistemas de transporte y activacion de
medicamentos, etc.
e Ingenieria Mecdnica: bajo este planteamiento la Ingenieria Biomédica se ocupa de la

biomecanica, el disefo y analisis de prdtesis, mecanica de fluidos de los dispositivos
médicos y de laboratorio, reologia, tribologia,...

La propuesta de Grado contenida en esta memoria define una formacién comun en primer vy
segundo curso y una formacidn mds especializada en los cursos tercero y cuarto abarcando las
distintas disciplinas de Ingenieria Biomédica.

INTERES ACADEMICO

En los ultimos 40-50 ainos, la Ingenieria Biomédica ha captado la atencién de la comunidad
académica. Actualmente, las principales universidades del mundo tienen programas de
bioingenieria. Segun el QS World University Ranking 2011 para el area de Ingenieria
(http://www.topuniversities.com/university-rankings/world-university-rankings/2011/faculty-
area-rankings/technology), las 5 mejores universidades del mundo son las que se detallan a
continuacién. Se incluye para cada una de ellas informacién de sus propias webs sobre sus
programas de Ingenieria Biomédica:

1. Massachusetts Institute of Technology: “Advances in basic biology at the molecular and
cellular levels during recent decades have dramatically increased the foundational
information available on mechanistic underpinnings of biological systems. Indeed, the
genomics revolution has accelerated the pace at which reductionist data is being generated.
It is widely agreed that a crucial challenge for the coming decades is how to integrate
information from the genomic level to higher levels of system organization, for both
fundamental scientific understanding and development of innovative biotechnologies.
Engineering disciplines are predicated on the complementary principles of analysis and
synthesis, combining to elucidate quantitative "design principles" for the dependence of
system behavior on component properties. The "measurement, modeling, and
manipulation" approach that has characterized engineering disciplines based on the sciences
of physics and chemistry is now finding the molecular and cellular life sciences accessible and
amenable as well. Thus, a new discipline of biological engineering is emerging, directed
toward analysis of biological systems in terms of key component properties and consequently
toward synthesis of technologies that can beneficially modify and control such systems for
societal benefit across many, diverse application areas including human and environmental
health.” (http://web.mit.edu/be/about).

2. Stanford University: “Bioengineers are focused on advancing human health and promoting
environmental sustainability, two of the greatest challenges for our world. Understanding
complex living systems is at the heart of meeting these challenges. The mission of Stanford's
Department of Bioengineering is to create a fusion of engineering and the life sciences that
promotes scientific discovery and the development of new biomedical technologies and
therapies through research and education. The Department of Bioengineering is jointly
supported by the Schools of Medicine and Engineering. It includes, in a single department,
research and teaching programs that embrace biology as a new engineering paradigm and
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apply engineering principles to medical problems and biological systems. Bioengineering
faculty, staff, and students are inventing the future of biomedicine.”
(http://bioengineering.stanford.edu).

3. University of California, Berkeley: “Bioengineering applies engineering principles and
practices to living things, to solve some of the most challenging problems that face our world
today. We believe that in the years ahead, medicine and engineering will be fully integrated,
using advanced technology to improve and extend human life. From improved diagnostic and
treatment technologies, to custom design of drugs and genomic therapies, to artificial tissues
and organs, breakthroughs resulting from the combination of engineering, biological, and
medical sciences can help people lead longer, healthier, and more productive lives.
Established in 1998, the Department of Bioengineering at UC Berkeley draws on the talents
of faculty from the physical and life sciences, as well as engineering, to address problems of
biomedical science from an engineering perspective. With 30 faculty and affiliated faculty
from a range of departments and backgrounds, our department conducts research in many
diverse areas.” (http://bioeng.berkeley.edu/aboutus.php).

4. University of Cambridge: “Engineering for the Life Sciences is a major initiative in the
Department providing a forum for research and training at the interface of engineering,
biology and medicine. Two key focuses are: 1) Understanding living things through
application of engineering sciences including engineering principles of molecular biology,
bioinformatics, mechanics of biological tissues, systems physiology, and neuroscience. 2)
Developing devices, algorithms and processes that advance biology and medicine including
biomaterials, biomedical imaging, application of microelectromechanical systems for
biological sensing (BioMEMS) and biomimetics. This field is rapidly expanding with the
number of jobs in biological engineering predicted to grow strongly over the next decade.
The Department's initiative addresses this need both with world-leading research and
excellent undergraduate teaching.” (http://www-g.eng.cam.ac.uk/lifesciences/index.html).

5. California Institute of Technology: “Bioengineering research at Caltech focuses on the
application of engineering principles to the design, analysis, construction, and manipulation
of biological systems, and on the discovery and application of new engineering principles
inspired by the properties of biological systems. Areas of research emphasis include:
biodevices, bioimaging, bioinspired design, biomechanics, biomedical engineering, cell and
tissue engineering, molecular programming, synthetic biology, and systems biology.”
(http://www.be.caltech.edu/).

ABET (http://www.abet.org) es una institucion sin animo de lucro y no gubernamental dedicada
a la acreditacion de programas universitarios en las disciplinas de ciencias aplicadas,
computacion e ingenieria, sobre todo en Estados Unidos, aunque también tiene acuerdos
internacionales. Acredita a mds de 3.100 programas en mas de 660 universidades y 23 paises.
ABET evalua la calidad del programa en siy no la calidad de la institucién. En diciembre de 2011
tenia acreditados 75 programas en Bioingenieria e Ingenieria Biomédica en todo el mundo, 7 en
Tecnologia para Ingenieria Biomédica, y 18 en Ingenieria Bioldgica.
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A nivel europeo el proyecto Biomedea (http://www.biomedea.org) en el que participaron mas
de 60 universidades y otras instituciones académicas desarrolld y establecié un consenso sobre
los criterios, directrices y protocolos de acreditaciéon y armonizacién de los programas de
Ingenieria Biomédica y biolégica.

En Espafia también se ha reconocido la Ingenieria Biomédica como un Grado distinto de otras
titulaciones y en los ultimos dos afios han surgido Grados en Ingenieria Biomédica en 22
universidades, y se imparten actualmente 9 Masters universitarios (http://aneca.es).

Las empresas contratantes de ingenieros biomédicos buscan profesionales altamente
cualificados. En términos académicos, esto significa la necesidad de realizar un master vy,
generalmente, un doctorado. De este modo, es importante diseiiar un Grado suficientemente
generalista cuyos contenidos serdn posteriormente especializados a través del master y los
estudios de tercer Grado.

Podemos estimar el interés académico de esta titulacibn a través de la pagina
http://www.biomedicalengineeringschools.org que proporciona informacién sobre 6.234

programas relacionados con la ingenieria biomédica (B.Sc., M.Sc. y otros titulos de formacién
continua) en las universidades norteamericanas. En los rankings de programas de Grado en
Ingenieria Biomédica en Estados Unidos encontramos entre las 10 primeras a las siguientes
universidades: Carnegie Mellon University, Columbia, Duke University, Georgia Institute of
Technology, Johns Hopkins University, Massachusetts Institute of Technology, University of
California - San Diego, University of Texas at Austin, University of Virginia, Washington University
in St. Louis. Estas universidades se encuentran también entre las mejores del mundo por lo que
ciertamente la ingenieria biomédica tiene un interés académico.%

INTERES CIENTIFICO

La Ingenieria Biomédica ha madurado y ha pasado de ser un drea puramente interdisciplinar
(entre disciplinas mds maduras como la ingenieria, la biologia o la medicina) a ser reconocida
como un area en si misma. La IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) es la mayor
agrupacion mundial de Ingenieros de Telecomunicacidn y Electrénicos. La IEEE cred hace mas
de 60 afios una sociedad especial para los Ingenieros Biomédicos (IEEE Engineering in Medicine
and Biology Society, EMBS, http://embs.org). En la actualidad la EMBS cuenta con mas de 9000
ingenieros asociados, publica 8 revistas cientificas de alto impacto (IEEE Transactions on
Biomedical Engineering, Transactions on Neural Systems and Rehabilitation Engineering,
Transactions on Information Technology in Biomedicine, IEEE Reviews on Biomedical
Engineering, Transactions on Medical Imaging, Transactions on NanoBioscience, Transactions on
Computational Biology and Bioinformatics, Transactions on Biomedical Circuits and Systems) y
organiza 9 congresos mundiales (Annual International Conference of the IEEE Engineering in
Medicine and Biology Society, IEEE EMBS Special Topic Conference on Neural Engineering, AMA-
IEEE Medical Technology Conference Series, Grand Challenges Conference Series, IEEE EMBS
International Conference on Biomedical and Health Informatics, IEEE EMBS Micro- and Nano-
Engineering in Medicine, IEEE International Symposium on Biomedical Imaging, |EEE
International Conference on Biomedical Robotics and Biomechatronics, |IEEE International
Conference on Rehabilitation Robotics).
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A nivel de asociaciones nacionales, la Sociedad Espafola de Ingenieria Biomédica (SEIB,
http://www.seib.org.es) agrupa tanto a investigadores como a empresas del sector. A nivel
internacional la SEIB estad federada en la International Federation of Biomedical Engineering
(http://www.ifmbe.org) que agrupa a mas de 50 asociaciones nacionales y 6 sociedades
internacionales, entre las que destaca a nivel europeo la European Alliance for Medical and
Biological Engineering & Science (http://www.eambes.org).

La investigacion en ciencias de la vida y sus disciplinas anejas (como la Ingenieria Biomédica) es
uno de los pilares de la investigacidn en la Unién Europea en los ultimos 15 afios (con un
presupuesto de mds de 6000 millones de euros en el 72 Programa Marco,
http://ec.europa.eu/research/health/index en.html) y en el reciente programa Horizonte

Europa (https://ec.europa.eu/chafea/health/index_en.htm) que ha intensificado sus esfuerzos
en la investigacion en salud aun mds, debido a la reciente crisis sanitaria. Estos esfuerzos de
financiaciéon europea siguen la tendencia internacional, como es el caso de Estados Unidosa
través del National Institute of Health (NIH, con un presupuesto de mas de 31000 millones de
ddlares, http://www.nih.gov/about/budget.htm). Entre los Centros del NIH destacaremos al
Center for Information Technology (creado en 1964) y al National Institute of Biomedical
Imaging and Bioengineering (creado en 2000), ambos dedicados al programa biomédico.

nivel nacional, la Estrategia Espafiola de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2027 recoge
acciones estratégicas para Salud y Biotecnologia
(https://www.isciii.es/QueHacemos/Financiacion/Documents/EECTI-2021-2027.pdf) con una
mencidn especifica a Ingenieria Biomédica en la linea estratégica “Nuevas Técnicas diagndsticas
y terapéuticas”. El Ministerio de Ciencia e Innovacién (Micinn) ha contribuido a la creacién de
redes estables de investigacién n en biomedicina y en ciencias de la salud a través de los
proyectos CIBER (Centros de Investigaciéon Biomédica en Red) y RETICS (Redes Tematicas de
Investigacion Cooperativa Sanitaria). Una de las principales areas financiadas ha sido la
Bioingenieria, los biomateriales y la nanociencia a través del proyecto CIBER-BBN
(http://bbn.ciber-bbn.es, con un presupuesto anual de 5,5 millones de euros, ver Informe
Ingenio 2010 del MICINN y memoria anual del proyecto). También en los proyectos CENIT y
CONSOLIDER ha habido un salto cualitativo en la financiacion de la Biomedicina (véase el mismo
informe). A nivel internacional, el Micinn ha establecido como prioritaria su participacién en los
proyectos ESFRI (European Research Infrastructures) de bioinformatica (Elixir), modelos de
raton (Infrafrontier), ensayos clinicos (Ecrin), imagen biolégica (Eurobioimaging), muestras
bioldgicas (BBMRI), biologia quimica (EU-Openscreen), el genoma marino (EMBRC), pandemias
(BSL4), y biologia estructural (Instruct; uno de los profesores proponentes de este Grado es
director técnico del Instruct Image Processing Center, el centro de referencia europeo para el
procesamiento de imagen en biologia estructural).

A nivel regional, Madrid es una de las regiones lideres en bioingenieria, no en vano 27 de las 6
22 universidades que imparte el Grado en Ingenieria Biomédica estan en Madrid. Los grupos de
investigacion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién (en concreto los
grupos de Bioingenieriay Telemedicina (1983) y de Tecnologia de Imagen Biomédica (2000)) han
supuesto un trabajo pionero en Espafia en cuanto a la Ingenieria Biomédica, y se puede afirmar
que la mayoria de los grupos de bioingenieria a nivel nacional han estado relacionados de alguna
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manera con estos grupos de la UPM. La apuesta de la UPM por la investigacidon biomédica se ha
potenciado con la reciente creacion del Centro de Tecnologia Biomédica (http://ctb.upm.es).
También debemos destacar la iniciativa regional de liderar la investigacidn en imagen biomédica
a través del consorcio de la Comunidad de Madrid con el MIT
(http://mvisionconsortium.mit.edu).

INTERES PROFESIONAL

La esperanza de vida de la poblacidn europea ha crecido notablemente en el ultimo siglo, en
gran medida debido a los avances médicos y tecnoldgicos. Segun Eurostat, En 2019, mas de una
quinta parte (20,3 %) de la poblacién de la EU-27 tenia 65 afios de edad o mds. Se prevé que
para 2060, esta proporcién aumente al 30%, al mismo tiempo que la poblacidén europea espera
tener acceso a una atencidn médica de calidad. El impacto del incremento del gasto social
asociado a este aumento de la esperanza de vida soélo puede afrontarse desde el avance
tecnoldgico que permita el abaratamiento de los costes, especialmente en el tratamiento de
enfermedades crdnicas o de los tratamientos de larga duracion.

En este contexto, el US Bureau of Labour Statistics prevé un crecimiento de la Ingenieria
Biomédica del 10% (shorturl.at/kgxY2 ) en el periodo 2021-2031. Se trata, por tanto, de una
disciplina que ya ha crecido notablemente desde su aparicién, pero que aun tiene margen de
crecimiento. La retribucion salarial media es de 97.410 ddlares anuales y la obtenciéon de un
empleo es un 10% mas rapida que la media.

Segln EuroFound (la Fundacion Europea para la mejora de las condiciones de vida y trabajo), a
nivel europeo (http://www.eurofound.europa.eu/publications/htmlfiles/ef0728.htm) se estima
que entre el 50% y el 80% de la actividad de las empresas de Biotecnologia se encuentran
centradas en el drea de Ciencias de la Salud. El 20% de las medicinas comercializadas estdn

basadas en innovaciones biotecnoldgicas, y el 50% de las medicinas actualmente en desarrollo,
también.

A nivel empresarial se distingue entre la biotecnologia roja (aquella que tiene como objetivo
mejoras en la salud de los seres humanos), la verde (la relacionada con la agricultura), y la blanca
(la relacionada con los procesos industriales). Como vemos, en Europa las empresas
biotecnoldgicas estan muy centradas en biotecnologia roja. En este sector, podemos distinguir
tres grandes areas: los farmacos, los dispositivos médicos y el diagndstico. En cualquiera de estas
areas la cadena de valor es similar (EuroFound):

1. Se comienza con actividades muy intensivas en Investigacion y Desarrollo que pueden
incluir ensayos clinicos.
Una vez probado el producto, se pasa a fase de fabricacion.
Posteriormente, el producto es distribuido y vendido.

Podemos distinguir 4 tipos de compaiiias:

1. Compaiiias que aportan conocimiento: son compaifias pequefas, focalizadas en
Investigacion, muy especializadas y que venden conocimiento a otras compafiias del
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sector. Si comercializan algin producto, suele ser en asociacion con alguna otra
compafiia mas grande.

2. Compafiias medianas centradas en biomedicina: implementan toda la cadena de valor,
pero normalmente estan centradas en una enfermedad concreta.

3. Compafias de servicio: este tipo de compaiias no realizan 1+D, sino que ofrecen
servicios a otras compaiiias biomédicas a lo largo de su cadena de valor.

4. Grandes compaiiias de salud: tienen un amplio espectro de productos y enfermedades
a los que se dirigen. La Investigacion puede realizarla la propia compafiia o bien en
compafiias de conocimiento, mas pequefias, a través de licencias.

A nivel de salidas profesionales los ingenieros biomédicos se colocan en los siguientes tipos de
compafiias: empresas de equipos de diagndstico, monitorizacién y terapia médica; empresas de
tecnologia biomédica; empresas proveedoras de servicios sanitarios de base tecnoldgica;
empresas farmacéuticas; empresas de biotecnologia; departamentos de ingenieria clinica de los
hospitales; servicios clinicos de los hospitales; universidades e institutos de investigacion;
agencias y empresas de evaluacién y de transferencia de tecnologia sanitaria.

En la sociedad espafiola sigue existiendo confusiéon al diferenciar la actividad de los
biotecndlogos y de los ingenieros biomédicos. El crecimiento del sector biotecnoldgico lleva
consigo el crecimiento del sector de la ingenieria biomédica por dos motivos: en primer lugar,
porque la ingenieria biomédica es un subsector; en segundo lugar, porque la mayor actividad en
subsectores aledafos a la ingenieria biomédica provocara previsiblemente una mayor actividad
en la ingenieria biomédica. Por ultimo, no debemos olvidar que los ingenieros biomédicos
también tienen un nicho de mercado en sectores como la gendmica, la proteémica y la
bioinformatica. El Instituto Nacional de Estadistica ya ofrece datos de la empleabilidad de
Ingenieria Biomédica (desde el 2019, lo que indica la reciente incorporacién de esta disciplina).
En base a estos datos, el paro en Espafia de "Ingenieria Biomédica y de la Salud" es del 1,8%,
encontrandose entre las 10 titulaciones universitarias con menor indice.

IDIOMA, N2 DE PLAZAS Y MODALIDAD DE IMPARTICION

El Grado en Ingenieria Biomédica es un titulo bilinglie en inglés, de forma que todos los
estudiantes cursan asignaturas en ambos idiomas. Se ofertan 80 plazas de nuevo ingreso y la
modalidad es presencial.

DIFERENCIACION DE TiTULOS DENTRO DE LA MISMA UNIVERSIDAD

Los dos Grados mas cercanos dentro de la Universidad San Pablo — CEU son el de Ingenieria de
Sistemas de Telecomunicacién y el de Ingenieria de Sistemas de la Informacién. Aunque ambos
titulos comparten con el nuevo Grado una formacidn basica en Ingenieria relacionada con los
Sistemas de Informacidn, la Electrdnica y el Procesado de Senales, el Grado propuesto de
Ingenieria Biomédica difiere en 168 créditos con el Grado en Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacion y 186 créditos con el Grado en Ingenieria de Sistemas de la Informacion.
Ambas cifras son mayores que los-98 120 créditos exigidos de diferencia minima.
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1.11  PRINCIPALES OBJETIVOS FORMATIVOS DEL TiTULO

El objetivo principal del grado es dotar a los egresados de herramientas conceptuales y
conocimientos técnicos de computacidn, analisis de datos, electrdnica y procesado de seial que
permitan la resolucion de problemas de diagndstico y tratamiento de enfermedades humanas,
asi como el disefio y la construccién de nuevos servicios y productos biomédicos.

The main objective of the degree is to provide graduates with conceptual tools and technical
knowledge of computing, data analysis, electronics, and signal processing that allow solving
problems of diagnosis and treatment of human diseases, as well as the design and development
of new biomedical products and services.

1.12  ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION DE SUS OBJETIVOS
No procede
1.13. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE INNOVACION DOCENTE

No procede

1.14. PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO

Los perfiles fundamentales de los egresados y egresadas de esta Grado son:

e Disefador de equipo médico para medida y monitorizacidn de variables fisiolégicas

e Desarrollador de hardware como prétesis robéticas o equipos de cirugia asistida.

e Administrador de redes informaticas hospitalarias

e Ingeniero en empresas de equipos de diagndstico, monitorizacion y terapia médica.

e Consultor y/o auditor de sistemas de telecomunicacidon aplicados al ambito biomédico.

e Técnico en instalaciones de investigacidon de entidades educativas y médicas.

e Experto en agencias y empresas de evaluacidn y de transferencia de tecnologia sanitaria.

e Ingeniero para certificacién de equipos tecnoldgicos, especialmente médicos.

e Disefiador de software de productos sanitarios y de telemedicina.

e Gestion técnica de empresas TIC y biomédicas.

e Técnico en centros |1+D+i que trabajan en el desarrollo de nuevas tecnologias aplicadas
a la salud.

The fundamental profiles of the graduates of this Degree are:

e Designer of medical devices for measurement and monitoring of physiological variables
e Hardware developer such as robotic prostheses or assisted surgery equipment.

e Management of computer networks in clinical facilities

e Engineer in supervision, monitoring of medical equipment.

e Consultant and/or auditor of telecommunication systems applied to biomedical
environments

Technician in research facilities of educational and medical entities.

Expert in health technology evaluation and technology transfer.
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e Engineer for certification of technological equipment, especially medical.
Software developer for healthcare and telecemmunications telemedicine products.
Technical management of ICT and biomedical companies.

Technician in R+D+I centres focused on developing new technologies applied to health
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Los resultados del proceso de formacién y aprendizaje correspondientes a las materias
obligatorias son:

RA

RA1

DEFINICION
Resolver problemas en el ambito de la ingenieria biomédica
utilizando herramientas matematicas, incluyendo calculo, algebra
y matematica discreta/Solve problems in the field of biomedical
engineering using mathematical tools, including calculus, algebra,
and discrete mathematics.

| CLASIFICACION

Habilidad/
Skill

RA2

Describir les-prineipios las leyes del electromagnetismo, la dptica
y la termodinamica en los que se basa la operacién de los
dispositivos de instrumentacién médica./ Describe the laws of
electromagnetism, optics and thermodynamics on which the
operation of medical instrumentation devices is based.

Conocimiento/
Knowledge

RA3

Interpretar los principios de los procesos fisicoquimicos y las
técnicas experimentales bdsicas de la quimica en problemas de
Ingenieria Biomédica./Interpret the principles of physicochemical
processes and basic experimental techniques of chemistry in
Biomedical Engineering problems.

Conocimiento/
Knowledge

RA4

Identificar la composicion molecular de los seres vivos y los
mecanismos bioquimicos de la fisiologia celular./Identify the
molecular composition of living beings and the biochemical
mechanisms of cell physiology.

Conocimiento/
Knowledge

RAS

Programar aplicaciones biomédicas basadas en los paradigmas de
la programacion estructurada y orientada a objetos y estructuras
de datos basicas./Program biomedical applications based on
object-oriented and structured programming paradigms and
basic data structures.

Habilidad/Skill

RA6

Administrar bases de datos y sistemas operativos en el campo de
la ingenieria biomédica./Manage databases and operating
systems in the field of biomedical engineering.

Habilidad/Skill

RA7

Aplicar técnicas estadisticas tales como las leyes de |Ia
probabilidad, la combinatoria, la variable aleatoria, la distribucién
estadistica y la construccion de modelos, asi como métodos de
andlisis numéricos, a la resolucion de problemas
biomédicos./Apply statistical techniques such as the laws of
probability, combinatorics, random variables, statistical
distribution, and modeling, as well as numerical analysis to solve
biomedical problems.

Habilidad/Skill

RA8

Disefar sistemas digitales basados en microprocesador y circuitos
integrados  para  resolver problemas de Ingenieria
Biomédica./Design microprocessor-based digital systems and
integrated circuits to solve Biomedical Engineering problems.

Competencia/
Proficiency

RA9

Identificar as propiedades de los sistemas lineales y no lineales,
variantes e invariantes en el tiempo, en aplicaciones de
bioingenieria./Identify the properties of linear and nonlinear
systems, variants and invariants in time, in bioengineering
applications

Conocimiento/
Knowledge
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RA DEFINICION | CLASIFICACION |
Aplicar técnicas de filtrado digital basadas en las propiedades de

RA10 |lasenal deterministay aleatoria./Apply digital filtering techniques | Habilidad/Skill
based on the properties of deterministic and random signal.
Implementar técnicas de muestreo a sefales biomédicas

RALL media'nte mét.odos tra‘nsforn'ﬁado§ de analisis./Implement Habilidad/Skill
sampling techniques to biomedical signals through transformed
methods of analysis.

Describir la fisiologia de los tejidos celulares y su estructura
microscépica, asi como los procesos bdsicos de combinacién de .
, . . . .| Conocimiento/

RA12 |células./Describe the physiology of cell tissues and their

. . . Knowledge
microscopic structure, as well as the basic processes of cell
combination.
Recordar el funcionamiento del genoma, el estudio del contenido

RA13 genético de la célula y su estado fisiologico./~-Remember the | Conocimiento/
functioning of the genome, the study of the genetic content of Knowledge
the cell and its physiological state
Identificar los fundamentos bdsicos de la patologia y las bases .

RA14 | moleculares de la enfermedad./Identify the basic foundations of ComoumET ey

. Knowledge
the pathology and the molecular bases of the disease.
Gestionar un proyecto de Ingenieria Biomédica, incluyendo su
analisis de viabilidad y considerando sus perspectivas cientifico-

RALS técnica, socioecondmica, ética y legal./Manage a biomedical| Competencia/
engineering project, including its analysis of viability and Proficiency
considering its scientific-technical, socioeconomic, ethical and
legal perspectives.

Emplear recursos de metodologia cientifica en el contexto de
p.roy(.ect_os de Inge.nlerla Bl.olmed|ca, incluyendo Ia. bulsgueda y e —

RAL6 d|§cr|r_n!naC|on de qurmacmn en bases d§ dato§ C|ent|f|.cas/l{se D —
scientific resources in the context of Biomedical Engineering - .
projects, including the search and analysis of information in SRS
databases.

Diseflar sistemas electronicos para la adquisicion vy

RAL7 acondicionamiento de las sefiales fisioldgicas./Design electronic| Competencia/
systems for the acquisition and conditioning of physiological Proficiency
signals.

Aplicar soluciones en sistemas de telemonitorizacidn, telecuidado Habilidad/

RA18 |y telediagndstico de pacientes./Apply solutions in telemonitoring, Skill
telecare and telediagnosis systems for patients.

Construir sistemas de soporte a la decision mediante técnicas de

RA19 aprendizaje automatico aplicadas a datos biomédicos./Develop | Competencia/
decision support systems using machine learning techniques Proficiency
applied to biomedical data.

Conocer los fundamentos del pensamiento occidental y las
realidades sociales actuales en relacion con el pensamiento
teolégico moral procedente de la concepcién cristiana del o
. . Conocimiento/

RA20 |hombre y la sociedad./Know the basic fundamentals of Western Mzt
thought and contemporary social realities in relation to moral
theological thought from the Christian conception of humanity
and society.

RA21 Adquirir un conocimiento racional y critico de la evoluciéon| Conocimiento/

histérica y del pensamiento de la humanidad, con la finalidad de

Knowledge
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RA DEFINICION | CLASIFICACION |
que el estudiante pueda comprender los retos sociales e
individuales del presente./Acquire a rational and critical
knowledge of the historical evolution and thought of humanity,
so that the student can understand the social and individual
challenges of the present.

TFransferir-Integrar los resultados de aprendizaje del Grado a un
entorno laboral mediante précticas en centros e instituciones del
ambito de la ingenieria biomédica./Fransfer—Integrate the

Competencia/
Proficiency

RA22 . .
learning outcomes of the Degree to a work environment through o bilidad/Skil
internships in centers and institutions in the field of biomedical
engineering.
Elaborar, exponer y defender un proyecto original, sintesis de los
RA23 resultados de aprendizaje del Grado./Elaborate, present and| Competencia/

defense an original project, as a synthesis of the learning Proficiency
outcomes acquired during the degree.

Por otro lado, el Grado ofrece al estudiante 4 Itinerarios formativos que le permitiran obtener
unos resultados de formacién y aprendizaje concretos, ademas de otros asociados a las materias
optativas no asociadas a itinerario que se indican a continuacién:

ITINERARIO RA DEFINICION CLASIFICACION

Administrar el funcionamiento y la arquitectura de redes de
ordenadores y los protocolos de comunicacidn empleados
RA24 | en Internet en entornos clinicos/Manage the operation and | Habilidad/Skill
architecture of computer networks and the communication
protocols used on the Internet in hospital environments

Itinerario I:
Informatica
clinica/Clinical | RA25

Gestionar proyectos de desarrollo software en todas las
fases de su ciclo de vida en entornos hospitalarios./Manage | Competencia/
software development projects in all phases of their life cycle| Competence

informatics in hospital environments
Interpretar el ciclo de vida y las tecnologias empleadas en el | €empeteneial
desarrollo de sistemas de informacion hospitalarios.| Cempetence
RA26 . . .
/Interpret the life cycle and the technologies used in the
hospital information systems. Habilidad/Skill
Interpretar el funcionamiento de las técnicas de c tencial
secuenciaciéon genética, de proteinas y las técnicas
RA27 |empleadas en analisis metaboldmicos./Interpret the
operation of genetic and protein sequencing techniques and - )
. . . ) Habilidad/Skill
. . the techniques used in metabolomic analysis.
Itinerario Il:

Modelar sistemas bioldgicos empleando las técnicas de la
RA28 |biologia de sistemas./Model biological systems using| Habilidad/Skill
systems biology techniques

Bioinformatica/
Bioinformatics

Aplicar herramientas Bioinformaticas, incluyendo bases de
datos bioinformaticas, para el analisis de datos
omicos./Apply Bioinformatics tools, including bioinformatics
databases, for the analysis of omics data.

RA29 Habilidad/Skill

12
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ITINERARIO RA  DEFINICION

Itinerario lll:
Asistencia a la
discapacidad/A

ssistive

Technology

RA30

Desarrollar interfaces hombre-mdquina integrando sefiales
biomédicas para monitorizar la funciéon corporal o actuar
sobre ella/Develop human-machine interfaces integrating
biomedical signals for monitoring and acting on the body
function.

CLASIFICACION

Competencia/
Competence

RA31

Identificar los principios de disefio de los dispositivos
robdticos, proétesis, ortesis e implantes para proporcionar
asistencia a personas con discapacidad motora, visual y
auditiva/ Identify the design principles of robotic devices,
prostheses, orthoses and implants for assisting people with
motor, visual and hearing disabilities.

Habilidad/Skill

RA32

Disefiar sistemas electrénicos para la medida de sefales
fisiolégicas cominmente empleadas en el control de las
ayudas técnicas como el electromiograma y encefalograma/
Design electronic systems for the measurement of the
physiological signals commonly used to control technical aids
as electroencephalogram and electromyogram.

Habilidad/Skill

Itineario IV:
Bioinstrumenta
cion y Senal
Médica/Bioinst
rumentation
and Medical
Signal

RA33

Aplicar técnicas de transformacién, restauracién vy
segmentacion de imagenes médicas./Apply transformation,
restoration and segmentation techniques of medical images

Habilidad/Skill

RA34

Aplicar técnicas para la adquisicion, el procesamiento vy el
acondicionamiento de sefiales biomédicas./Apply
techniques for the acquisition, processing and conditioning
of biomedical signals

Habilidad/Skill

RA35

Interpretar los principios basicos de funcionamiento y las
limitaciones de los instrumentos de medida comunmente
empleados en biomedicina./Interpret the basic principles of
operation and the limitations of the measuring instruments
commonly used in biomedicine.

Competencia/
Competence

Optatividad
libre

RA36

Adquirir un conocimiento critico sobre las grandes obras
escritas que han sido determinantes en la historia de la
civilizacién occidental. /Acquire a critical knowledge of the
great written works that have been decisive in the history of
Western Civilization.

Conocimiento/
Knowledge

RA37

Adquirir los conocimientos esenciales del cristianismo como
fuente de la cultura y la civilizacién Occidental./Acquire the
essential knowledge on Christianity as a source of Western
civilization culture.

Conocimiento
/Knowledge

RA38

Conocer las implicaciones y los dilemas bioéticos planteados
por las técnicas y avances cientificos y tecnoldgicos. /Be
aware of the implications and the bioethical dilemmas posed
by scientific and technological advances and techniques.

Conocimiento/
Knowledge

RA39

Integrar los sistemas de informacion en el dmbito del Plan
Estratégico de una organizacion/Integrate information
systems within the scope of the Strategic Plan of an
organization

Competencia/
Competence

RA40

Gestionar proyectos informaticos, en sus distintas fases de
desarrollo y los recursos humanos implicados en entornos
clinicos/ Manage informatics projects, in their different

Competencia/
Competence
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ITINERARIO RA  DEFINICION

phases of development and the human resources involved in
clinical environments.

CLASIFICACION

RA41

Configurar servicios basicos de infraestructura comunmente
empleados en aplicaciones biomédicas (DNS, DHCP, HTTP,
almacenamiento remoto...) en entornos de Cloud
Computing/Configure  basic  infrastructure  services
commonly used in biomedical applications (DNS, DHCP,
HTTP, remote storage...) in Cloud Computing environments

Habilidad
/Skill

RA42

Administrar las tecnologias que garantizan la seguridad y la
calidad de servicio en redes cableadas e inaldmbricas en
entornos hospitalarios /Manage technologies that guarantee
security and quality of service in wired and wireless networks
in hospital environments.

Habilidad/
Skill

RA43

Aplicar técnicas avanzadas de gestion de bases de datos
biomédicos, como recuperacién de consistencia después de
fallos, cifrado de la informacién/Apply advanced database
management techniques of biomedical data , such as
consistency recovery after failures, information encryption

Habilidad/
Skill

RA44

Aplicar las herramientas y metodologias comuinmente
empleadas para dar soporte a la direccidn estratégica de una
empresa/Apply the tools and methodologies commonly used
to support the strategic direction of a company

Habilidad/
Skill

RA45

Diseflar aplicaciones ludicas interactivas basicas para
mejorar la salud y/o funcién de las personas con
discapacidad/Design basic interactive playful applications to
improve the health and/or function of people with
disabilities

Habilidad/
Skill

RA46

Identificar los distintos tipos de discapacidad, su definicion,
clasificacion 'y prevalencia y las ayudas técnicas
actuales/Identify the different types of disabilities, their
definition, classification and prevalence and current
technical aids.

Conocimiento/
Knowledge

La asociacion de estos resultados del proceso de formacién y aprendizaje con los itinerarios y

formacidén optativa no asociada a itinerarios es:

Informatica clinica

Bioinformatica

Asistencia a la
discapacidad

Senal Médica

Bioinstrumentacion y

Optativas
libres
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Para adaptar este contenido a lo requerido por el RD822/2021, segln las Instrucciones de
REACU, se incluye en este PDF:

- 3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y
de acogida.
- 4. Planificacion de las Ensefianzas
4.1. Estructura Basica de las Ensefianzas

o 4.2. Actividades y metodologias docentes
o 4.3. Sistemas de evaluacién
o 4.4. Estructuras curriculares especificas

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de
acogida.

El procedimiento de la Escuela Politécnica Superior para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida estd descrito en su SGIC: P19 Planificacidn y Gestién de la

movilidad.

Movilidad Internacional OQutgoing (uspceu.com)

Movilidad Internacional Incoming (uspceu.com)

Se pueden consultar los convenios marco existentes con universidades internacionales por
cada centro en el siguiente enlace:

https://www.uspceu.com/internacional/movilidad-internacional/movilidad-outgoing

En concreto para este Grado son:

Pais Universidad

Alemania Freie Universitat Berlin
Alemania Hoschschule Nimberg
Alemania Technische Universitat Ilmenau
Alemania Technische Universitdt Dresden
Alemania Technische Universitdt Dresden
Alemania Technische Universitat Karlsruhe
Alemania Technische Universitat Kaiserslautern
Alemania Bauhaus-Universitat Weimar
Alemania Minster University of Applied Sciences
Argentina Universidad de Buenos Aires
Austria Carinthia University of Applied Sciences
Bruselas Vrieje Universiteit Brussel
Bruselas Université Catholique de Louvain-la-Neuve
Chile Universidad del Desarrollo
Finlandia Alto University School of Science & Technology
Francia Université Catholique de Lille
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Pais Universidad

Francia Université Pierre et Madame Curie-U6
Francia Université Pierre et Madame Curie-U7
Francia Institut Supérieur d’Electronique de Paris (ISEP)
Irlanda Dundalk Institute of Technology
Italia Universita degli Studi di Roma Tor Vergata
Italia Universita degli Studi di Firenze
Italia Seconda Universita degli Studi di Napoli
Italia Prima Universita degli Studi di Napoli Federico Il
Italia Politecnico di Torino
Italia Politecnico di Milano
. Universita degli Studi di Roma "La Sapienza"- Ludovico
Italia .
Quaroni
Italia Universita degli Studi di Roma "La Sapienza" - Valle Giulia
Italia Istituto Universitario di Architettura di Venezia (IUAV)
México Tec Monterrey
Polonia Wroclaw University of Technology
Portugal Universidade Catodlica de Portugal
Portugal Universidade Lusiada
Reino Unido The University of Edinburgh
Dinamarca Kristianstad University

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
4.1.Estructura basica de las ensefianzas

El plan de estudios del Grado en Ingenieria Biomédica se despliega en mddulos, materias y
asignaturas en modalidad presencial y el idioma de imparticidn es castellano e inglés (minimo
el 50% de los ECTS en esta segunda lengua). La carga lectiva completa del plan es de 240
créditos ECTS y su distribucién es la que se muestra a continuacion:

Los estudiantes cursaran 72 ECTS de Formacién Basica, 111 ECTS obligatorios y se ofertan 4
itinerarios diferentes con un peso de 24 ECTS cada uno:

Itinerario formativo Informatica clinica, cuyo objetivo es proporcionar al estudiante la
formacién necesaria para disefiar y gestionar sistemas de informacion hospitalarios.

- Itinerario formativo Bioinformatica, cuyo objetivo es ofrecer una formacién
especializada al estudiante en el analisis y la explotacion de los datos dmicos (datos de
gendmica, transcriptdmica, protedmica y metabolémica).

- Itinerario formativo Asistencia a la discapacidad, cuyo objetivo es formar al
estudiante sobre el disefio de ayudas técnicas para la discapacidad motora, auditiva y
visual.

- Itinerario formativo Bioinstrumentacién y Senal Médica, cuyo objetivo es formar al
estudiante en los principios de funcionamiento de la instrumentacién cominmente
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empleadas en los hospitales, tanto desde el punto de vista de la adquisicion como del
tratamiento de la sefial biomédica.

Se podra cursar también un itinerario abierto y, ademas, el estudiante cursara 15 ECTS de
optativas a escoger entre los 90 ECTS ofertados de Optatividad en el mddulo de “Formacién

optativa libre”.

Por ultimo, los estudiantes realizaran 6 ECTS de Practicas Académicas Externas y 12 ECTS de
Trabajo de Fin de Grado.

La distribucién del plan de estudios es la siguiente:

TIPOLOGIA CREDITOS ECTS

Formacién Basica 72
Obligatorias 111
Optativas 39 (24 de ltinerario)
Practicas Externas 6

Trabajo Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

La estructura del plan de estudios tras la modificacién seria la siguiente:

MODULOS MATERIA ASIGNATURA ECTS CARACTER CURSO SEMESTRE

Fundamentos matematicos de la ingenieria
biomédica I/Mathematical Foundations of 6 B 1 1S
Biomedical Engineering |
Matematicas/Math ! ! &l I ’g. - —
Fundamentos matematicos de la ingenieria
biomédica II/Mathematical Foundations of 6 B 1 1S
Biomedical Engineering Il
Ondas, electrostatica y termodindmica/Waves,
. . 6 B 1 2S
electrostatics and thermodynamics
Fisica/Physics EIectron'wagnetlsmo y Optica/Electromagnetism 6 B 5 1s
and optics
. Teoria de circuitos/Circuit theory 6 B 1 2S
Formacion
bésica/ Basic L Quimica/Chemistry 6 B 1 1S
formation Bioquimica/Bioche
mistry Bioquimica y Biologia Molecular/Biochemistry 6 B 5 1s
and Molecular Biology
Programacién/Programming 6 B 1 2S
Informatica/Comput | Algoritmos y estructuras de datos/Algorithms 6 B 5 1s
ing and data structures
Bases de datos/Databases 6 B 2 2S
Fisiologia/Physiolog Anatomia y fisiologia/Anatomy and physiology 6 B 2 2S
y Histofisiologia/Histophysiology 6 B 2 1S
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MODULOS MATERIA ‘ ASIGNATURA ‘ ECTS CARACTER CURSO SEMESTRE
Claves de HI,StOFIa . 6 08B 1 1s
., ., Contemporanea/Contemporary History Keys
Formacion Formacion
. . Hombre y Mundo Moderno/Human and
humanistica/ | humanistica/Human 6 OB 2 2S
X . Modern World
Human studies | studies 2 = = = =
Doctrina social de la Iglesia/Social doctrine of
6 OB 4 1S
the Church
Tecnologiay | Sistemas
arquitectura | digitales/Digital Electrénica digital/Digital electronics 6 OB 2 2S
de systems
computadores
/Computer | Arquitectura de Arquitectura de computadores y sistemas
technology | computadores/Com | operativos/Computer architecture and 6 OB 3 2S
and puter architecture operating systems
architecture
Sistemas dinamicos en ingenieria
Matemitica Matematl.ca | blor.ned|c.a/Dynam|c systems in biomedical 6 OB 2 1S
computacional comp-utacmna /Com enlglneerlng - : -
v putational Métodos numéricos en ingenieria
estadistica/Co mathematics biorjnédic'a/NumericaI methods in biomedical 6 OB 3 1S
mputational E0EINCENg
mathematics Bioestadistica I/Biostatistics | 6 OB 1 1S
and statistics | Estadistica/Statistics
Bioestadistica Il/Biostatistics Il 6 OB 1 2S
Teoria de la Sefiales y sistemas/Signals and systems 6 OB 2 2S
sefial/Signal Theory Sefiales aleatorias/Random signals 6 OB 3 2S
Procesado de
sefial/Signal | Tratamiento digital
processing de sefiales/Digital Telemedicina/Telemedicine 4,5 oB 4 1S
signal processing
Tratamiento digital | Tratamiento digital de sefiales/Digital signal 6 OB 3 1s
de senales processing
Fundamentos de Fisiopatologia y patologia
i | (e b kg ene?al/PafhoyP? siolog and general patholo 6 o8 3 15
de ntals of pathology & phy &Y & P gy
biomedicina Biologia/Biology andamentos de biologia/Fundamentals of 6 OB 1 25
Biology
P t | ieria Bi édica I/Projects i
Proyectos en royec ps en ngenlgrla iomédica I/Projects in 3 0B 3 25
) Biomedical Engineering |
Ingenieria Proyectos en Ingenieria Biomédica Il/Projects in
L, Biomédica/Projects . v . g . ) 3 oB 4 1S
Ingenieria in Biomedical Biomedical Engineering Il
bl'omedl_ca/ Engineering Empresasy emprendlmlento/Companles and 45 OB 4 1s
Biomedical entrepreneurship
Engineering | Anilisis de datos en | Aprendizaje automatico en 6 o8B 3 1s
biomedicina/Data biomedicina/Machine learning in biomedicine
analysis in Sistemas de soporte a la decisién/Decision
. .. 6 OB 3 2S
biomedicine support systems
Practicas .
e Practicas
académicas L. o - .
académicas Précticas académicas externas/Academic
externas/ .| . 6 PE 4 2S
. externas/ Academic | intership
/ Academic intershi
intership P
Trabajo Find -
ra Garjaodol7 € Trabajo Fin de
Grado/ Bachelor Trabajo Fin de Grado/Bachelor Thesis 12 TFG 4 2S
Bachelor Thesis
Thesis
ITINERARIO I/ In’fo.rmatl-ca' Redes I/Networks | 6 OPT 3 1S
ITINIERARY | clinica/Clinical
informatics Ingenieria del software/Software engineering 6 OPT 4 1S
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Grado en Ingenieria Biomédica/
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MODULOS MATERIA ASIGNATURA ‘ ECTS CARACTER CURSO SEMESTRE
Sistemas web I/Web-based systems | 6 OPT 4 1S
Sistemas web II/Web-based systems | 6 OPT 4 2S
Genomlc.a y protedmica/Genomics and 6 OPT 3 1S
proteomics
Biologia de sistemas/Systems biology 3 OPT 3 2S
. L. . . | Bioinformatica/Bioinformatics 6 OPT 3 2S
ITINERARIO 1l/ | Bioinformatica/Bioi )
ITINIERARY Il | nformatics Técnicas Omicas Avanzadas: Arrays y
Secuenciacién Masiva/Advanced Omics 4,5 OPT 4 1S
Techniques: Arrays and Massive Sequencing
Estructura de Macromoléculas y Bioinformatica
Estructural/ Structure of Macromolecules and 4,5 OPT 4 1S
Structural Bioinformatics
Sistemas empotrados en
PT 1
biomedicina/Embedded systems in biomedicine 6 © 3 S
S.enales.en la interaccion hL.Jma.no—maq.uma/ 3 OPT 3 25
Signals in the human-machine interaction
Electrénica analdgica aplicada a la Ingenieria
ITINERARIO Ill/ A'.slstenu.a ala . B!omed!ca/Ana!og el'ectronlcs applied to 4,5 OPT 3 2S
ITINIERARY Il discapacidad/Assisti | Biomedical Engineering
ve technologies Fundamentos de robética, proétesis y ortesis,
/Fundamentals of robotics, prosthesis and 6 OPT 4 1S
orthesis
Sensores y actuadores en Ingenieria
Biomédica/Sensors and actuators in Biomedical 4,5 OPT 4 1S
Engineering
Sistemas empotrados en
biomedicina/Embedded systems in biomedicine 6 OPT 3 5
L. ., Sefiales biomédicas/Biomedical signals 4,5 OPT 3 2S
Bioinstrumentacion
ITINERARIO |y Seiial Electrénica analdgica aplicada a la Ingenieria
v/ Médica/Bioinstrume | Biomédica/Analog electronics applied to 4,5 OPT 3 2S
ITINIERARY IV | ntation and Medical | Biomedical Engineering
Signal Tecnl?as dellma.gen EIj\ F)lomedlcma/lmagmg 45 OPT 4 1s
techniques in biomedicine
Trataml.ento digital de imagenes/Digital image 45 OPT 4 1s
processing
Sistemas d.e |nformaqon dela empresa 6 OPT 3 1s
I/Informatic systems in companies |
!’royecto§’de snstemas. de . 6 OPT 4 1s
informacién/Informatic systems projects
Administracidn de sistemas de
informacién/Management of informatic 6 OPT 4 2S
systems
Redes II/Networks Il 6 OPT 4 S2
OPTATIVAS/ . .
ELECTIVES Optativas/ Electives | Bases de datos Il/Databases Il 6 OPT 3 25
Sistemas de informacion para la direccion
estratégica/Informatic systems for strategic 6 OPT 4 S2
management
Ingenieria del software/Software engineering 6 OPT 4 1S
Sistemas Web I/Web-based systems | 6 OPT 4 1S
Redes I/Networks | 6 OPT 3 1S
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MODULOS MATERIA ‘ ASIGNATURA ‘ ECTS CARACTER CURSO SEMESTRE
Videojuegos y realidad virtual aplicada a la
salud/Videogames and virtual reality applied to 3 OPT 4 2S
human health
Ayudas técnicas en discapacidad auditiva, visual
y motora/ Technical aids in auditory, visual and 3 OPT 3 2S
motor disabilities
Tecm?as dellmaTgen ef\ !3|omed|cma/lmagmg 45 OPT 4 1s
techniques in biomedicine
Tratamlgnto Digital de Imagenes/Digital image 45 OPT 4 2
processing
Fundamentos de robdtica, prétesis y ortesis,
/Fundamentals of robotics, prosthesis and 6 OPT 4 1S
orthesis
Sensores y actuadores en Ingenieria
Biomédica/Sensors and actuators in Biomedical 4,5 OPT 4 1S
Engineering
Bioética/Bioethics 3 OPT 4 1S
Intrf)c{uctfnon al cristianismo/Introduction to 3 OPT 4 1s
Christianity
Grandes Libros/Great books 3 OPT 4 1S

A continuacidn, se facilita informacién detallada de las asignaturas de Formacidn Basica:

AMBITO DE
MATERIA ASIGNATURA ECTS CURSO RAMA  conocimiENTO

Ingenieria eléctrica,
Ingenieria 'y ingenieria electrénica e
Arquitectura ingenieria de la
telecomunicacion
Ingenieria eléctrica,
Ingenieria y ingenieria electrénica e
Arquitectura ingenieria de la
telecomunicacion
Ingenieria eléctrica,
Ingenieria 'y ingenieria electrdnica e
Arquitectura ingenieria de la
telecomunicacién
Ingenieria eléctrica,

Fundamentos matemadticos de la
ingenieria biomédica I/Mathematical 6 1
Foundations of Biomedical Engineering |

Matematicas/Math
Fundamentos matematicos de la
ingenieria biomédica Il/Mathematical 6 1
Foundations of Biomedical Engineering II

Ondas, electrostatica y
termodindmica/Waves, electrostatics and 6 1
thermodynamics

L. . Electromagnetismo Ingenieria ingenieria electrénica e
Fisica/Physics - & v . 6 2 ger Y ge .
Optica/Electromagnetism and optics Arquitectura ingenieria de la
telecomunicacion
Ingenieria eléctrica,
, N N Ingenieria ingenieria electrénica e
Teoria de circuitos/Circuit theory 6 1 g . Y g . .,
Arquitectura ingenieria de la
telecomunicacion
Ciencias de la
uimica/Chemistr 6 1 uimica
o / v salud o
Bioquimica/Biochemistr Bioquimica y Biologia . . .
“ / v 4 y g. Ciencias de la Bioquimica y
Molecular/Biochemistry and Molecular 6 2 . ,
. Salud biotecnologia
Biology
Ingenieria eléctrica,
- . L . Ingenieria'y ingenieria electrénica e
Informatica/Computin Programacién/Programmin 6 1 . . -
/ puting J /Prog g Arquitectura ingenieria de la

telecomunicacion
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AMBITO DE
MATERA ASIGNATURA CURSO  RAMA " CONOCIMIENTO

Ingenieria eléctrica,
Algoritmos y estructuras de 6 5 Ingenieria 'y ingenieria electrénica e
datos/Algorithms and data structures Arquitectura ingenieria de la
telecomunicacion
Ingenieria eléctrica,
Bases de datos/Databases 6 ) Ingehierl'a y inge-nierl'a-elfectrénica e
Arquitectura ingenieria de la
telecomunicacion
A ia y fisiologia/A ienci | - a
nat.omla y fisiologia/Anatomy and 6 ) Ciencias de la Medicina y odontologia
L. , . physiology Salud
Fisiologia/Physiology Cienciasde la
Histofisiologia/Histophysiology 6 2 Salud Medicina y odontologia
TOTAL 72

Todas las asignaturas podran impartirse en espanol o en inglés. El idioma en que se cursardn
las asignaturas se publicard en la web previo a la matricula. Se ird impartiendo un % progresivo
de ECTS en inglés cada curso académico. Por lo tanto, se impartird mas del 50% en inglés,
considerandose un titulo bilinglie. Todos los estudiantes cursan obligatoriamente asignaturas
en cada uno de los idiomas.

En las asignaturas que se impartan en inglés, la documentacidon de las asignaturas, las
presentaciones del profesor, la comunicacion con el profesor dentro del aula, la
exposicion/defensa de trabajos por parte del alumno y las pruebas de las asignaturas se
realizardn en lengua inglesa.

A continuacién, mostramos una tabla indicando el numero de créditos que se impartirdn en
inglés en cada semestre:

Semestre ‘ ECTS en inglés ‘ %ECTS en inglés

S1 6 20%

S2 6 20%

S3 12 40%

S4 12 40%

S5 18 60%

S6 18 60%

S7 24 80%

S8 30 100%
Total del Grado \ 52,5%

En ningun caso habrd una variacién del porcentaje de créditos ECTS impartidos en inglés en
cada semestre mayor que 10% de los porcentajes especificados en la tabla anterior. Las
asignaturas que se impartan ingles podran variar de un afio a otro dependiendo de la
disponibilidad de profesorado bilinglie, pero siempre se mantendran los porcentajes de la
tabla anterior, dentro del margen de tolerancia especificado. En todo caso, antes de formalizar
la matricula académica el alumno siempre sabra en qué idioma se van a impartir todas las
asignaturas en las que se matricula ya que las guias docentes se publican en el idioma en que
se van a impartir.
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Sea cual sea el itinerario cursado por el estudiante, se asegura que en su programa formativo
haya un minimo del 50% de asignaturas en inglés.

La materia de Practicas Académicas Externas consiste en la realizacién de practicas en los
centros conveniados. El alumno en practicas sera supervisado durante toda la estancia por el
tutor designado por del centro de practicas, que participara en su proceso formativo y también
evaluara al estudiante sobre las competencias profesionales desarrolladas en él, adquiriendo
el rol de tutor de practicas del centro.

Asimismo, el estudiante contard con el soporte de un profesor del Grado, el tutor académico
de practicas, que realizara el seguimiento de las prdcticas académicas externas y contactara
con el tutor de la institucién externa para verificar el correcto desempefio del estudiante y
evaluara la memoria final.

La materia de Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo formativo principal integrar los
contenidos estudiados a lo largo del mismo, lo que se materializa en la realizacién de un
trabajo original en el dmbito de la Ingenieria Biomédica.

Una vez se disponga de todos los temas propuestos, el responsable de la asignatura junto con
los profesores implicados en la materia de TFG asignara los directores de cada TFG en base a
sus perfiles, temas propuestos y orientacion.

Cuando se hayan asignado los directores de TFG en base a los temas propuestos, los alumnos
enviardn una lista de preferencias de TFGs, ordenados de mayor a menor preferencia. La
asignacion final del TFG al alumno se hard a partir de dicha lista de preferencias y su
expediente académico.

Una vez que el director del trabajo acepte el tema propuesto por el alumno, comenzara el
periodo de realizacién del trabajo. El seguimiento del TFG se realizara a través de las tutorias
concertadas entre el director del TFG y el alumno en cuestidn, bajo peticion de cualquiera de
ellos.

Una vez que el director del trabajo acepte el tema propuesto por el alumno, comenzara el
periodo de realizacidn del trabajo. Para la evaluacidn del TFG seran necesarias la correccion del
trabajo escrito y su defensa ante el tribunal. El tribunal evaluador estard formado por 3
miembros. El alumno deberd realizar una presentacion oral en la que el expondra el desarrollo
de su TFG, abriéndose un turno de preguntas posteriormente. Su evaluacion esta descrita en el
apartado 4.3 de Sistemas de Evaluacién.

En relacidon con los resultados de aprendizaje, se indican a continuacién los resultados
asociados a las materias optativas, que también han sido descritos en la dimensién 2.
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ITINERARIO RA  DEFINICION

Itinerario I:
Informatica
clinica/Clinical
informatics

RA24

Administrar el funcionamiento y la arquitectura de redes de
ordenadores y los protocolos de comunicacién empleados
en Internet en entornos clinicos/Manage the operation and
architecture of computer networks and the communication
protocols used on the Internet in hospital environments

CLASIFICACION

Habilidad/Skill

RA25

Gestionar proyectos de desarrollo software en todas las
fases de su ciclo de vida en entornos hospitalarios./Manage
software development projects in all phases of their life
cycle in hospital environments

Competencia/
Competence

RA26

Interpretar el ciclo de vida y las tecnologias empleadas en el
desarrollo de sistemas de informacion hospitalarios.
/Interpret the life cycle and the technologies used in the
hospital information systems.

Competencia/
Competence

Habilidad/Skill

Itinerario Il:
Bioinformatica/
Bioinformatics

RA27

funcionamiento de las técnicas de
secuenciaciéon genética, de proteinas y las técnicas
empleadas en andlisis metabolédmicos./Interpret the
operation of genetic and protein sequencing techniques
and the techniques used in metabolomic analysis.

Interpretar el

Competencia/
Competence

Habilidad/Skill

RA28

Modelar sistemas bioldgicos empleando las técnicas de la
biologia de sistemas./Model biological systems using
systems biology techniques

Habilidad/Skill

RA29

Aplicar herramientas Bioinformaticas, incluyendo bases de
datos bioinformaticas, para el andlisis de datos
O6micos./Apply Bioinformatics tools, including bioinformatics
databases, for the analysis of omics data.

Habilidad/Skill

Itinerario Il
Asistencia a la
discapacidad/A

ssistive

Technology

RA30

Desarrollar interfaces hombre-maquina integrando sefiales
biomédicas para monitorizar la funciéon corporal o actuar
sobre ella/Develop human-machine interfaces integrating
biomedical signals for monitoring and acting on the body
function.

Competencia/
Competence

RA31

Identificar los principios de disefio de los dispositivos
robdticos, protesis, ortesis e implantes para proporcionar
asistencia a personas con discapacidad motora, visual y
auditiva/ Identify the design principles of robotic devices,
prostheses, orthoses and implants for assisting people with
motor, visual and hearing disabilities.

Habilidad/Skill

RA32

Disefiar sistemas electréonicos para la medida de senales
fisiolégicas comunmente empleadas en el control de las
ayudas técnicas como el electromiograma y encefalograma/
Design electronic systems for the measurement of the
physiological signals commonly used to control technical
aids as electroencephalogram and electromyogram.

Habilidad/Skill

Itineario IV:
Bioinstrumenta
cién y Seial

RA33

Aplicar técnicas de transformacién, restauracion vy
segmentacion de imagenes médicas./Apply transformation,
restoration and segmentation techniques of medical images

Habilidad/Skill
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ITINERARIO RA  DEFINICION

Médica/Bioinst
rumentation
and Medical

Signal

RA34

Aplicar técnicas para la adquisicidn, el procesamiento y el
acondicionamiento de sefiales biomédicas./Apply
techniques for the acquisition, processing and conditioning
of biomedical signals

CLASIFICACION

Habilidad/Skill

RA35

Interpretar los principios basicos de funcionamiento y las
limitaciones de los instrumentos de medida comiUnmente
empleados en biomedicina./Interpret the basic principles of
operation and the limitations of the measuring instruments
commonly used in biomedicine.

Competencia/
Competence

Optatividad
libre

RA36

Adquirir un conocimiento critico sobre las grandes obras
escritas que han sido determinantes en la historia de la
civilizacién occidental. /Acquire a critical knowledge of the
great written works that have been decisive in the history of
Western Civilization.

Conocimiento/
Knowledge

RA37

Adquirir los conocimientos esenciales del cristianismo como
fuente de la cultura y la civilizacion Occidental./Acquire the
essential knowledge on Christianity as a source of Western
civilization culture.

Conocimiento
/Knowledge

RA38

Conocer las implicaciones y los dilemas bioéticos
planteados por las técnicas y avances cientificos vy
tecnologicos. /Be aware of the implications and the
bioethical dilemmas posed by scientific and technological
advances and techniques.

Conocimiento/
Knowledge

RA39

Integrar los sistemas de informacién en el ambito del Plan
Estratégico de una organizacion/Integrate information
systems within the scope of the Strategic Plan of an
organization

Competencia/
Competence

RA40

Gestionar proyectos informaticos, en sus distintas fases de
desarrollo y los recursos humanos implicados en entornos
clinicos/ Manage informatics projects, in their different
phases of development and the human resources involved
in clinical environments.

Competencia/
Competence

RA41

Configurar servicios basicos de infraestructura cominmente
empleados en aplicaciones biomédicas (DNS, DHCP, HTTP,
almacenamiento remoto...) en entornos de Cloud
Computing/Configure  basic  infrastructure  services
commonly used in biomedical applications (DNS, DHCP,
HTTP, remote storage...) in Cloud Computing environments

Habilidad
/Skill

RA42

Administrar las tecnologias que garantizan la seguridad y la
calidad de servicio en redes cableadas e inaldmbricas en
entornos hospitalarios /Manage technologies that
guarantee security and quality of service in wired and
wireless networks in hospital environments.

Habilidad/
Skill

RA43

Aplicar técnicas avanzadas de gestidon de bases de datos
biomédicos, como recuperacion de consistencia después de
fallos, cifrado de la informacidn/Apply advanced database
management techniques of biomedical data , such as
consistency recovery after failures, information encryption

Habilidad/
Skill
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ITINERARIO RA  DEFINICION

Aplicar las herramientas y metodologias comunmente

RA44 empleadas para dar soporte a la direccién estratégica de

CLASIFICACION

Habilidad/

una empresa/Apply the tools and methodologies commonly Skill
used to support the strategic direction of a company

Disefiar aplicaciones Iudicas interactivas basicas para
mejorar la salud y/o funcion de las personas con
RA45 | discapacidad/Design basic interactive playful applications to
improve the health and/or function of people with
disabilities

Habilidad/
Skill

Identificar los distintos tipos de discapacidad, su definicidn,
clasificacion 'y prevalencia y las ayudas técnicas
RA46 | actuales/Identify the different types of disabilities, their
definition, classification and prevalence and current
technical aids.

Conocimiento/
Knowledge

RA24 | RA25 | RA26 RA27 | RA28 RA29 RA30 RA31 RA32 RA33 RA34 RA35

Informatica clinica X X X
Bioinformatica X X X
Asistencia a la
. . X X X X
discapacidad
Bioinstrumentacion

y X | X | x

Senal Médica

RA42 RA43 RA44 RA45 RA46

RA36 RA37 ‘ RA38 ‘ RA39

‘ RA40 ‘ RA41

Optativas
libres

4.2 Actividades formativas y metodologias docentes

El catdlogo de actividades formativas y metodologias docentes usados en el programa
formativo se han disefiado para adquirir los resultados de aprendizaje comprometidos.

La distribucién de horas en las diferentes actividades formativas y las horas de presencialidad
asignadas a cada materia en el despliegue del plan de estudios de la aplicacion del ministerio
se han realizado teniendo en cuenta la equivalencia de 1 ECTS = 30 horas.

DESCRIPCION

Actividad formativa orientada en la exposicion de contenidos,
analisis y resolucion de ejercicios bajo la guia del profesor/
Training activity oriented to the exhibition of contents, analysis
and resolution of exercises under the guidance of the teacher

ID DENOMINACION

Clases tedrico-
AF1 | practicas/Lectures and
practical classes

11
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ID DENOMINACION DESCRIPCION

AF2

Practicas de
Laboratorio/Laboratory
practices

Actividad formativa orientada preferentemente a la adquisicién
de las habilidades practicas, donde los estudiantes realizan
actividades previa demostracion y explicacién por parte del
profesor y que se desarrolla en aula con ordenadores o
infraestructuras especializadas. / Training activity oriented to
the acquisition of the competences that are related to the
practice abilities, where the students carry out activities after
demonstration and explanation from the teacher side, and that
it is performed in lecture rooms with computers or specialized
infrastructure.

AF3

Prueba de
evaluacion/Evaluation
tests

Actividad formativa en la que el estudiante realiza las pruebas
de evaluacidon bajo la supervisiéon del profesor./Training activity
in which the student carries out evaluation tests under the
professor supervision.

AF4

Practicas académicas
externas/Academic
internships

Actividad formativa en la que el estudiante se desempefia en el
ambito profesional dirigido por un tutor de practicas en la
institucion conveniada para ello y bajo el seguimiento del tutor
académico de la universidad. /Training activity in which the
student carries out certain activities in a business environment
coordinated by an internship supervisor in the chosen business
and under the guidance of an academic supervisor that belongs
to the university.

AF5

Trabajo de Fin de
Grado/ Bachelor Thesis

Actividad formativa que, con una guia sistematica del profesor,
fomenta el aprendizaje auténomo del estudiante y Ia
integracion de los resultados de aprendizaje de la titulacidn
mediante la realizacién del trabajo de fin de grado. Incluye un
nimero promedio estimado de tutorias por estudiante./Training
activity with a systematic professor guide, which fosters the
autonomous student learning and the incorporation of the
degree learning outcomes through the development of the final
degree project. This includes an average estimated number of
tutorials for mentoring per student.

AF6

Trabajo Auténomo del
Estudiante/Student
autonomous work

Actividad formativa en la que el estudiante de forma auténoma
gestiona su aprendizaje a través del estudio de los materiales
formativos. Se entiende como el tiempo de trabajo que el
estudiante necesita y emplea, fuera del horario de clases, para
adquirir las competencias, destrezas y conocimientos propios
del plan de estudios de la titulacién. /Training activity in which
the student autonomously manages his/her learning through
the training material study. This is measured as the work time
the student needs outside the classroom environment to
acquire the competences, abilities and knowledge given by the
degree syllabus.

AF7

Tutela de Trabajo Fin
de Grado/Guide
Bachelor Thesis

Actividad formativa que consiste en la guia sistematica del
profesor para la realizacion del TFG./ Training activity that
consists in a systematic lecturer guide, for the development of
final degree project.
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ID DENOMINACION DESCRIPCION

AF8

Seguimiento de

Practicas Académicas

Externas/
Monitoring of |

academic internships

Actividad formativa de seguimiento del tutor académico de la
universidad al estudiante en practicas. /

Training activity of guidance of an academic supervisor that
belongs to the university to the internship students.

Las metodologias docentes que contempla el titulo son:

ID  DENOMINACION

MD1

Clases
magistrales /
Master classes

DESCRIPCION

Se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte
del docente. / The contents of the subject are taught by the professor
in an oral form without active participation from the students.

MD2

Resolucién de
problemas /
Problem solving

El docente presenta una cuestién compleja que el estudiantado debe
resolver, ya sea trabajando individualmente o en equipo./The
professor presents a complex issue that the students need to solve,
both working individually or in a team.

MD3

Elaboracién de
practicas /
Practice
development

El estudiantado desarrolla un trabajo de caracter eminentemente
practico a nivel individual o equipo, guiado por las instrucciones del
docente o de un ejemplo previo aportado por este./The student
carries out a fully practical work individually or in a group, under the
guidance of the professor or a previous similar example to the
current one to be solved.

MD4

Aprendizaje por
proyectos /
Project-based
learning

El estudiantado desarrolla un proyecto a nivel individual o en equipo,
con el fin de resolver un problema o abordar una tarea mediante la
planificacién, disefio y realizacion de una serie de actividades, todo
ello a partir del desarrollo y aplicacidn de los aprendizajes adquiridos
y del uso efectivo de recursos. /The student carries out a project
individually or in a group, aiming to solve a problem or tackle a task
through the planification, design and development of a series of
activities from the development and application of the learning
outcomes previously acquired and the effective use of resources.

MD5

Método del caso
/ Case study
method

Anilisis intensivo y completo de un hecho, problema o suceso real
con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, generar hipdtesis,
contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos,
diagnosticarlo y, en ocasiones, entrenarse en los posibles
procedimientos alternativos de solucion. / Intensive and complete
analysis of a real fact or problem with aim of knowing it, interpreting
it, generating hypotheses, contrasting data, thinking, completing
knowledge and, in some occasiones, training in possible alternative
procedures to solve it.

MD6

Aprendizaje

cooperativo /

Cooperative
learning

El estudiantado afronta un caso de estudio de manera grupal, donde
se potencia la interaccién y el trabajo de forma coordinada para la
consecuciéon de un objetivo comun, lo que puede conllevar la
asuncion de diversos roles por parte de los componentes del equipo.
/ The student confronts a study case in group, in which the
interaction and coordinated work towards a common goal is
enhanced, being possible for the team members having to assume
different roles.
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4.3.Sistemas de evaluacion

El catdlogo de Sistemas de Evaluacion presencial previsto para evaluar la adquisicion de los
resultados de aprendizaje del Grado es:

ID‘ DENOMINACION ‘

DESCRIPCION

Examen de respuesta multiple y/o abierta con el que se evaltan
los contenidos de las materias, asi como el grado de adquisicién
de los resultados de aprendizaje vinculadas a ellas./Multiple-

SE1 | Examen/Exam . . ) .
choice questions, short answer questions and/or essay questions
in an exam in which the subject content and the performance
acquisition of the subject learning outcomes are evaluated.
Defensa escrita y/u oral de practicas bajo rubrica de

Defensa de ., . .
SE2 . evaluacidn/Written and/or oral defense of practices under
Practicas/ . .
evaluation rubric.
Conjunto de entregas fisicas o digitales de resultados de practicas

SE3 | Portafolio o partes de un proyecto/Physical or digital deliveries of results of

practices or parts of a project.
Evaluacién de la asimilacién y aplicacidon de los conocimientos a
través del disefio y realizacién de un trabajo evaluado por un
tribunal de profesores bajo rubrica junto con un informe del tutor
Evaluacién del TFG del trabajo que consta de calificacién. /
escrito /Assesment
SE4 . . e L.
of the written Signed assessment of the assimilation and application of
Bachelor Thesis knowledge through the design and performance of a work
assessed by a panel of lecturers together with a report of the
supervisor of the work with a score.
Informe en el que el alumno refleja por escrito las actividades
. realizadas durante la realizacién de las Practicas Externas. La
Memoria de ., . . . o
e . evaluacién de la memoria se realiza mediante rubrica por el tutor
SE5 | practicas/Internship . . .
. académico./Written report that the student completes with the
written report . . . . . . .
activities carried out during the internship. The evaluation will be
carried out through signature from the academic supervisor.
- Evaluacion realizada por el tutor académico del seguimiento de
Evaluacién del tutor . S . . .
.. .| sus practicas externas, bajo rubrica./Evaluation signed carried out
SE6 | académico/Academic . . .
. by the academic supervisor corresponding to the follow-up of the
professor evaluation . .
outside practices.
Evaluacion del tutor ~
. Informe del tutor de empresa sobre el desempeiio laboral del
de empresa/Business ) s . . .
SE7 SUDErVISor estudiante, bajo rubrica./Written signed report from the business
; . supervisor about the student performance in the business.
evaluation
Exposicion y defensa | Evaluacion realizada de la exposicion y defensa oral del Trabajo de
del TFG / Fin de Grado por un Tribunal bajo rabrica. /
SE8 | Presentation and
defence of the final |Signed assessment of the presentation and oral defence of the

Bachelor Thesis

final degree project by a formal panel.
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CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION PARA LOS MODULOS/MATERIAS

El sistema de calificaciones que utiliza la Universidad San Pablo CEU para todos sus estudios se
ajusta y cumple las exigencias establecidas en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5
de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional.

El nivel de aprendizaje conseguido por los estudiantes se expresard con calificaciones
numeéricas en funcién de la siguiente escala de 0 a 10, con expresién de un decimal, a la
gue podrd afiadirse su correspondiente calificacién cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).
5,0-6,9: Aprobado (AP).
7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

La mencién de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido
una calificacién igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento
de los alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico,
salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola “Matricula de Honor”.

4.4.Estructuras curriculares especificas.

No procede
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
5.1.Perfil basico del profesorado
5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

La siguiente tabla recoge el nimero de profesores en equivalentes a tiempo completo (PETC) que
necesita este Grado en funcidn las areas de conocimiento.

Tabla 1
Anatomia y Embriologia Humana 376 1,3
Artes y Humanidades 418 1,4
Bioquimica y Biologia molecular 355 1,2
Ciencias de la computacion e Inteligencia Artificial 446 1,5
Filosofia 68 0,2
Fisiologia 200 0,7
Fisiologia Vegetal 192 0,6
Ingenieria Telematica 288 1,0
Lenguajes y Sistemas Informaticos 1102 3,7
Organizacion de empresas 108 0,4
Proyectos de Ingenieria 230 0,8
Quimica inorgdnica 184 0,6
Tecnologia Electrénica 1472 4,9
Teoria de la sefial y comunicaciones 1278 4,3
TOTAL 6717 | 222 |

La Universidad San Pablo CEU cuenta con una plantilla docente estructurada segun las siguientes
categorias académicas:

e Catedratico, equivalente a Catedratico de universidad publica.
e Profesor Titular, equivalente a Profesor Titular de universidad publica.
e Profesor Adjunto, equivalente a Profesor Contratado Doctor de universidad publica.

e Profesor Colaborador Doctor, equivalente a Profesor Ayudante Doctor de universidad
publica.

e Profesor Colaborador y Asociado, equivalente a Profesor Ayudante de universidad publica.

5.1.b) Estructura del Profesorado

La siguiente tabla recoge la distribucién del profesorado, seglin categorias académicas, de los
profesores que estan disponibles actualmente para la docencia en el Grado, indicando si son
doctores y acreditados.
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Tabla 2
CATEGORIA PROFESIONAL % % DOCT % ACRD

Catedratico 3 7% 100% 100% 542 8,4%
Titular 1 2% 100% 0% 1202 18,7%
Adjunto 9 20% 100% 78% 1135 17,7%
Colaborador doctor 21 47% 100% 24% 2617 40,7%
Colaborador 11 24% 0% 0% 937 14,6%

TOTAL 45 | 100%  76% 44% 6433 | 100%

A continuacidn, se presenta el estudio realizado para determinar las necesidades docentes del Grado
en la implantacion del modifica, seglin el nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas (80 plazas):

Las siguientes tablas muestran el niumero total de horas de docencia presencial atendiendo a que,
por su naturaleza mas instrumental y practica, algunas requerirdn agrupaciones de menor ndmero
de estudiantes. Estas estimaciones se han efectuado considerando las siguientes premisas que se
especifican a continuacion:

1. Para la imparticidn de las horas asignadas a la AF1 — Clases tedrico - practicas se divide a los
alumnos en 2 grupos.

2. Para la imparticion de las horas asignadas a la AF2- Practicas de Laboratorio se divide en
grupos de diferente tamafio en funcion de la asignatura, pudiendo formarse 2, 4, o0 6 grupos.

3. El total de horas de docencia presencial se tiene en cuenta sumando las AF1 — Clases tedrico
- précticas, las AF2 Practicas de Laboratorio y las AF3 — Pruebas de evaluacién.

4. En la materia de Practicas Académicas Externas y en la materia de TFG solo se contabilizan
las horas presenciales de AF1 Clases tedrico - practicas y las AF3 — Pruebas de evaluacidn. Las
horas por tutela académica de ambas materias se contabilizan después.

5. Se contabilizan 300 horas de dedicacion para 1 profesor equivalente a tiempo completo.

6. Se ha realizado la estimacidon de carga docente potencial maxima para las asignaturas
optativas, suponiendo que todos los estudiantes las cursaran todas.

De esta forma, y en funcién de las actividades formativas desplegadas en el plan de estudios, se
especifica a continuacidn los grupos que se forman en cada una de las asignaturas:

Tabla 2.A

MATERIA ASIGNATURA ECTS CARACTER Grupf)s Grlup.os
teoria practica
Fundamentos matematicos de

la ingenieria biomédica

. . 6 B 2 0
I/Mathematical Foundations of
L. Biomedical Engineering |
Matematicas/Math & ,g.
Fundamentos matematicos de
la ingenieria biomédica 6 B ) 0

Il/Mathematical Foundations
of Biomedical Engineering Il

2
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Grupos Grupos

MATERIA ASIGNATURA ECTS CARACTER ) i
teoria practica
Ondas, electrostatica y
termodlnamlca/Waves, 5 B 3 5
electrostatics and
thermodynamics
Fisica/Physics Electromagnetismo y
Optica/Electromagnetism and 6 B 2 6
optics
Teoria de circuitos/Circuit 6 8 ) 6
theory
Quimica/Chemistry 6 B 2 6
Bioquimica/Biochemistry Bioquimica y Biologia
Molecular/Biochemistry and 6 B 2 6
Molecular Biology
Programacién/Programming 6 B 2 4
Algoritmos y estructuras de
Informatica/Computing datos/Algorithms and data 6 B 2 4
structures
Bases de datos/Databases 6 B 2 4
Anatomia y fisiologia/Anatomy 6 B ) 6
Fisiologia/Physiology and physiology
Histofisiologia/Histophysiology 6 B 2 6
Claves de Historia
Contemporéanea/Contemporary | 6 OB 2 0
History Keys
Formacion Hombre y Mundo
- . Moderno/Human and Modern 6 OB 2 0
humanistica/Human studies
World
Doctrina social de la
Iglesia/Social doctrine of the 6 OB 2 0
Church
Sistemas digitales/Digital Electrdnica digital/Digital 6 0B 5 6
systems electronics
Arquitectura de computadores
Arquitectura de y sistemas
computadores/Computer operativos/Computer 6 OB 2 4
architecture architecture and operating
systems
Sistemas dindmicos en
|ngen|er|.a blf)medl.ca/Dynamlc 6 o8B 5 0
- systems in biomedical
Matematica . .
) . engineering
computacional/Computational , —
. Métodos numéricos en
mathematics ingenieria
6 OB 2 0
biomédica/Numerical methods
in biomedical engineering
Bioestadistica I/Biostatistics | 6 OB 2 4
Estadistica/Statistics
Bioestadistica Il/Biostatistics Il 6 OB 2 4
Teoria de la sefial/Signal Sefiales y sistemas/Signals and 6 OB ) 4
Theory systems
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MATERIA

ASIGNATURA

Sefales aleatorias/Random

ECTS CARACTER

Grupos Grupos
teoria practica

. 6 OB i 4
signals
Tratamiento digital de
sefiales/Digital signal Telemedicina/Telemedicine 4,5 OB 2 4
processing
Tratamiento digital de Tratamiento digital de
sefiales/ Digital signal sefiales/Digital signal 6 (o]:} 2 4
processing processing
Fundamentos de Fisiopatologia y patologia
patologia/Fundamentals of general/Pathophysiology and 6 OB 2 6
pathology general pathology
Fundamentos de
Biologia/Biology biologia/Fundamentals of 6 OB 2 6
Biology
Proyectos en Ingenieria
Biomédica I/Projects in 3 OB 2 0
Biomedical Engineering |
Proyectos en Ingenieria Proyectos en Ingenieria
Biomédica/Projects in Biomédica Il/Projects in 3 OB 2 0
Biomedical Engineering Biomedical Engineering Il
Empresasy
emprendimiento/Companies 4,5 OB 2 0
and entrepreneurship
Aprendizaje automatico en
Andlisis de datos en .bior.nedicirja?/Machine learning 6 OB 2 4
. . L. in biomedicine
biomedicina/Data analysis in -
biomedicine Slst.er.nlas de s.o.porte ala
decisiéon/Decision support 6 OB 2 4
systems
Practicas académicas Practicas académicas 6 PE 0
externas/Academic intership | externas/Academic intership
Trabajo Fin de Grado/ Trabajo Fin de Grado/Bachelor
. . 12 TFG 0
/Bachelor Thesis Thesis
Redes I/Networks | 6 OPT 1 1
Ingenieria del
(ITINERARIO 1) software/Software engineering 6 OPT ! !
Informatica clinica/Clinical Sistemas web I/Web-based
informatics systems | 6 OPT 1 1
Sistemas web II/Web-based 6 opPT 1 1
systems Il
Gendmica y
protedmica/Genomics and 6 OPT 1 1
proteomics
B!ologla de sistemas/Systems 3 OPT 1 1
biology
(ITI!\IERARI,O. ) .. . Bioinformatica/Bioinformatics 6 OPT 1 1
Bioinformatica/Bioinformatics )
Técnicas Omicas Avanzadas:
Arrays y Secuenciacion
Masiva/Advanced Omics 4,5 OPT 1 1

Techniques: Arrays and
Massive Sequencing
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MATERIA

ASIGNATURA

Estructura de Macromoléculas
y Bioinformatica Estructural

ECTS CARACTER

4,5

OPT

Grupos Grupos
teoria practica

1

1

(ITINERARIO 111)
Asistencia a la
discapacidad/Assistive
technologies

Sistemas empotrados en
biomedicina/Embedded
systems in biomedicine

OPT

Sefiales en la interaccién humano-
maquina/ Signals in the human-
machine interaction

OPT

Electrénica analdgica aplicada a
la Ingenieria Biomédica/Analog
electronics applied to
Biomedical Engineering

4,5

OPT

Fundamentos de robdtica, prétesis
y ortesis, /Fundamentals of
robotics, prosthesis and orthesis

OPT

Sensores y actuadores en
Ingenieria Biomédica/Sensors
and actuators in Biomedical
Engineering

4,5

OPT

(ITINERARIO IV)

Bioinstrumentacion y Seiial
Médica/Bioinstrumentation
and Medical Signal

Sistemas empotrados en
biomedicina/Embedded
systems in biomedicine

OPT

Sefiales biomédicas/Biomedical
signals

4,5

OPT

Electrdnica analdgica aplicada a
la Ingenieria Biomédica/Analog
electronics applied to
Biomedical Engineering

4,5

OPT

Técnicas de imagen en
biomedicina/Imaging
techniques in biomedicine

4,5

OPT

Tratamiento digital de
imagenes/Digital image
processing

4,5

OPT

Optativas/ Electives

Sistemas de informacién de la
empresa I/Informatic systems
in companies |

OPT

Proyectos de sistemas de
informacion/Informatic
systems projects

OPT

Administracién de sistemas de
informacion/Management of
informatic systems

OPT

Redes IlI/Networks I

OPT

Bases de datos Il/Databases Il

OPT

Sistemas de informacién para
la direccion
estratégica/Informatic systems
for strategic management

OPT

Ingenieria del
software/Software engineering

OPT

Sistemas Web |/Web-based

OPT

5
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MATERIA

ASIGNATURA

systems |

ECTS CARACTER

Grupos Grupos
teoria practica

Redes I/Networks |

OPT

Videojuegos y realidad virtual
aplicada a la salud/Videogames
and virtual reality applied to
human health

OPT

Ayudas técnicas en
discapacidad auditiva, visual y
motora/ Technical aids in
auditory, visual and motor
disabilities

OPT

Técnicas de Imagen en
Biomedicina/Imaging
techniques in biomedicine

4,5

OPT

Tratamiento Digital de
Imagenes/Digital image
processing

4,5

OPT

Fundamentos de
robética/Fundamentals of
Robotics

OPT

Sensores y actuadores en
Ingenieria Biomédica//Sensors
and actuators in Biomedical
Engineering

OPT

Bioética/Bioethics

OPT

Introduccién al
cristianismo/Introduction to
Christianity

OPT

Grandes Libros/Great books

OPT

5.2.Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Especificacion del profesorado asignado al titulo por area de conocimiento

En este apartado se detalla, mediante una tabla, si se dispone actualmente de profesorado para cada
materia o es necesaria su contratacién a partir del curso 2023-24. Se indica categoria académica, si
es o no doctor, acreditado, tipo de acreditacidn, experiencia docente, sexenios, si puede impartir y si

puede o no impartir docencia en inglés.
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Informaticos doctor (A) ©
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MATERIA

<
<
=
<
P
o
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<

CARACTER

SEMESTRE

PROFESORADO

AREA DE
CONOCIMIENTO

CATEGORIA

DOCTOR

ACREDITADO

acreditacion

EXPERIENCIA
DOCENTE

SEXENIOS

INGLES C1

Disponible

Bases de datos B 25 | PROG 001 | Lenguaesy Sistemas |, | Colaborador | ¢ |\, <l0afios| o | g | g
Informaticos doctor (A)
Bases de datos B 25 | INF_007 Lenguajes y’S'lstemas 50 Colaborador si | No > 10 afios 0 i si
Informaticos doctor (A)
L j i , . 10 afi . .
Bases de datos B 25 | INFoo1 | ‘eneudiesysSistemas | ool inte | si | si |AanEca| 10300 g | g
Informaticos (A)
Anatomia y fisiologia B 25 | BIO_003 Anatomia y 124|  Titular si | si |angca|”103fos| g g
Embriologia Humana (A)
Anatomia y fisiologia B 25 | BIO_010 Anatomia y go | Colaborador | oo <10afios| | o | g
. ; Embriologia Humana doctor (A)
Fisiologia Anatomi Colaborad >10 afi
Histofisiologia B 15 | BIO_004 \natomiay 100 | ~o@v0ragor | g g anost o | si | si
Embriologia Humana doctor (A)
Histofisiologia B 1S | BIO_011 Anatomia y gy | Colaborador o 1y ) >10afios | | o | g
Embriologia Humana doctor (A)
< =
Claves de Historia Contemporanea OB 1S | HUM_001 | Artesy Humanidades | 128 Coljsgtrjfor Si | Si 1(():;‘05 0 | No | Si
.. <10 afi ,
Formacion Hombre y Mundo Moderno o8B 25 | HUM_002 | Artesy Humanidades | 128| Adjunto | Si | Si | - Oafios | o | No | s
humanistica (A)
. . . . Colaborador . . <10 afios . .
Doctrina social de la Iglesia OB 1S | HUM_003 | Artesy Humanidades | 128 Si | Si 0 Si Si
doctor (A)
Electrénica digital (0]3} 2S | FIS_004 | Tecnologia Electrénica | 138 Titular Si | No g 1(():)nos 2 Si Si
Sistemas digitales 10 afios
Electrénica digital (0]3} 2S | FIS_005 | Tecnologia Electrénica | 100 Titular Si | No A) 0 Si Si
- - - N =
Arquitectura de Arquitectura de computadores y sistemas o8B 25 | FIs_006 | Tecnologia Electrénica | 200|  Adjunto | i | si | ANECA| 103105 | 4 | g | g
computadores operativos (A)
N S{stema.s dindmicos en ingenieria OB 15 | INF_002 Lenguajes yﬁlstemas 144 Adjunto si | si | ANECA <10 afios 1 Si Si
Matematica biomédica Informaticos (A)
tacional . - - — - - =
computaciona lvlletogo.s numeéricos en ingenieria OB 15 | FIS_001 Teoria d.e la §enal y 62 Colaborador si | No > 10 afios 0 i Si
biomédica comunicaciones doctor (A)
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MATERIA

<
<
=
<
P
o
(%]
<

CARACTER

SEMESTRE

PROFESORADO

AREA DE
CONOCIMIENTO

CATEGORIA

DOCTOR

ACREDITADO

acreditacion

EXPERIENCIA
DOCENTE

SEXENIOS

INGLES C1

Disponible

. - " ) > ~
Metogqs numericos en Ingenieria 6 | OB 1S | FIS_006 | Tecnologia Electrénica | 50 Adjunto Si | Si | ANECA 10:afios 1 Si Si
biomédica (A)
Bioestadistica | 6 | OB 15 | MAT 002 | 'eoriadelasefialy . 1 apinte | si | si | aneca |7 10305 | 1 o | s
comunicaciones (A)
Bioestadistica | 6 | oB 15| ps_oo1 | leoriadelasefialy | o, | Colaborador || >10afos | o | o | s
i comunicaciones doctor (A)
Estadistica Teoria de la sefial Colaborador <10 afios
Bioestadistica Il 6 | OB 2S | MAT_003 L Y 1106 Si | No 0 Si Si
comunicaciones doctor (A)
. f s . - . , > 10 afios . .
Bioestadistica Il 6 | OB 2S | FIS_004 | Tecnologia Electrénica | 50 Titular Si | No A) 2 Si Si
Sefiales y sistemas 6 | oB 25 | MAT oog | Teoriadelasefialy f oo poe st | st [aneca | 7103008 5 g | g
comunicaciones (A)
Teoria de la sefial Sefiales y sistemas 6 | OB 2S | MAT_005 Teoria d(.e la 'senal 4 85 | Colaborador | No | No <10 afios 0 Si Si
comunicaciones (A)
Sefiales aleatorias 6 | oB 25 | MAT o5 | TeoriadelaseRaly -, o 0 ador | No | No <10afios | | o | g
comunicaciones (A)

i igi . - . , 10 afi . ,
Tratamiento digitalde | ...\ jicina 45| 0B 15 | PROG_002 | Ingenieria Telematica | 158 | C012P0r3dor | o | i | angca | <20310S | 4 | g |
sefiales Doctor (A)

i igi i A . , 10 afi . ,
Tratamiento digital de | . .o to digital de sefiales 6 | OB 25 | MAT 004 | Teoriadelasefialy | g0t e | si | si | aneca| 203105 5 | g | g
sefnales comunicaciones (A)

Fundam’entos de Fisiopatologia y patologia general 6 | OB 1S | BIO_005 Fisiologia 200 Colaborador Si | No 0 Si Si
patologia doctor
. . . . . . . , , > 10 afios . ,
Biologia Fundamentos de biologia 6 | OB 2S | BIO_006 Fisiologia Vegetal 192 | Catedrdtico | Si | Si | ANECA A) 4 Si Si
Proyectos en Ingenieria Biomédica | 3 |08B 2S | PROY_O01 Proyect.os,de 14 Colaborador Si | No < 10afios 1 Si Si
Ingenieria doctor (A)
Proyectos en s Proyectos de . , < 10 afos . ,
.. Proyectos en Ingenieria Biomédica Il 3 | OB 1S | PROY_01 . 14 Adjunto Si | No 1 Si Si
Ingenieria Biomédica Ingenieria (A)
- > =
Empresas y emprendimiento 45| OB 1S | EMP_01 Organizacion de 108 | Colaborador | No | No 10afios 0| No | Si
empresas (A)
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MATERIA
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CARACTER

SEMESTRE

PROFESORADO

AREA DE
CONOCIMIENTO

CATEGORIA

DOCTOR

ACREDITADO

acreditacion

EXPERIENCIA
DOCENTE

SEXENIOS

INGLES C1

Disponible

Ciencias de la o
- - . - L . . , > 10 afios . .
Aprendizaje automético en biomedicina 6 | OB 1S | AD_001 computacion e 162 | Catedratico | Si | Si | ANECA A) 3 Si Si
Inteligencia Artificial
- Ciencias de la o
A.naI|5|s.d.e datos en Sistemas de soporte a la decision 6 | OB 2S | INF_002 computacion e 146 Colaborador Si | Si | ANECA <10 afios 1 Si Si
biomedicina . . s doctor (A)
Inteligencia Artificial
Clencias de la Colaborador <10 afios
Sistemas de soporte a la decision 6 | OB 2S | PROG_002 computacion e 30 Si | Si | ANECA 1 Si Si
. . e doctor (A)
Inteligencia Artificial
Ciencias de la 510 afios
Practicas externas Précticas externas 6 | PE 1S | AD_0O01 computacion e 4 Catedratico | Si | Si | ANECA (A) 3 Si Si
Inteligencia Artificial
Ciencias de la > 10 afios
Trabajo Fin de Grado | Trabajo Fin de Grado 12 | TFG 2S | AD_001 computacion e 4 Catedratico | Si | Si | ANECA A) 3 Si Si
Inteligencia Artificial
L - < 10 afos ,
Redes | 6 | OPT 1S | RED_001 | Ingenieria Telemdtica | 65 | Colaborador | No | No A) 0 | No | Si
o Ingenieria del software 6 | OPT 1s | INF o3 | lengudlesysSistemas |, | . orador | No | No >10afios| 5 | g | g
Itinerario | Informaticos (A)
Informatica clinica j i f
Sisternas web | 6 | OPT 15 | INF_ooa | lenguajesySistemas | | Colaborador | o | <10afios| | o | g
Informaticos Doctor (A)
Sisternas web Il 6 | OPT 25 | INF_ooa | ‘engudjesySistemas [, | Colaborador | o |\ <10afios| | o | g
Informaticos Doctor (A)
Genémica y proteémica 6 | OPT 15 | Bio_oo7 | Bioauimicay Biologia | _, | Colaborador | |\ <10afios| | o | g
Molecular doctor (A)
Ciencias de la o
Itinerario Il Biologia de sistemas 3 | opPT 25 | PROG_003|  computacion e 30 | Colaborador o [y ) >10afios| o | g | g
. 0 ) . . doctor (A)
Bioinformatica Inteligencia Artificial
Ciencias de la o
Bioinformatica 6 | OPT 25 | PROG_003|  computacion e 70 | Colaborador o |\ >10afos | | o | g
. . e doctor (A)
Inteligencia Artificial
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DOCTOR

ACREDITADO

acreditacion
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DOCENTE

SEXENIOS

INGLES C1

Disponible

Tecnlcas.Or_‘nilcas A\{anzadas: Arraysy 45| OPT 15 | BIO_008 Bioquimica y Biologia 53 (Ta.A) No
Secuenciacién Masiva molecular
Eétructura'd'e Macromoléculas y 45 OPT 15 | BIO_009 Bioquimica y Biologia 30 (T4.A) No
Bioinformatica Estructural molecular
. . - . - . , > 10 afios . ,
Sistemas empotrados en biomedicina 6 |OPT 1S | FIS_004 | Tecnologia Electrénica | 95 Titular Si | No A) 2 Si Si
Sefiales en la interaccion humano- Colaborador <10 afios
maquina/ Signals in the human-machine 3 | OPT 2S | FIS_002 | Tecnologia Electrénica | 48 doctor Si | No (8) 0 Si Si
. ) interaction
Itinerario il Electrdnica analdgica aplicada a la > 10 aflos
Asistencia a la e g. P 4,5 | OPT 2S | FIS_006 | Tecnologia Electrénica | 47 Adjunto Si | Si | ANECA 1 Si Si
- . Ingenieria Biomédica (A)
discapacidad ™ P
Fundamentos de robdtica, prétesis y
Ortesis, /Fundamentals of robotics, 6 | OPT 1S | ROB_001 | Tecnologia Electrénica | 75 (T4.A) No
prosthesis and orthesis
sensores y actuadores en Ingenierfa 4,5 | OPT 15 | MAT 003 | Tecnologia Electrénica | 65 | “°2P0m3dor | o | oi | angca | 1023108 5 | g | g
Biomédica doctor (B)
. . - . - . , > 10 afios . ,
Sistemas empotrados en biomedicina 6 | OPT 1S | FIS_004 | Tecnologia Electrénica | 0 Titular Si | No (A) 2 Si Si
Sefiales biomédicas 4,5 | oPT 2S | FIS_002 | Tecnologia Electrénica | 0 C°'§2§trjf°r Si | No < 1(() A"")”°S 0| si | si
Itinerario IV Electrénica analdgica aplicada a la > 10 afios
Bioinstrumentacién y NN g. P 4,5 | OPT 2S | FIS_006 | Tecnologia Electrénica | O Adjunto Si | No 0 Si Si
~ - Ingenieria Biomédica (A)
Seiial Médica Teoria de| fal >10an
Técnicas de imagen en biomedicina 45| OPT 1S | IM_o001 eorladefasenaly | gq Titular Si | si | ANECA anos | 4 | s | osi
comunicaciones (A)
Tratamiento digital de imagenes 45| OPT 15| m_oo1 | recriadelasefialy ool g | g |aneca| 7103108 5 | g | g
comunicaciones (A)
. . . Proyectos de > 10 afios . ,
Sistemas de informacidn de la empresa | 6 | OPT 1S | INF_005 Ingenieria 66 | Colaborador | No A) 0 Si Si
Optativas Progectos de > 10 afios
Proyectos de sistemas de informacion 6 | OPT 1S | INF_005 4 o 70 | Colaborador | No 0 | No | Si
Ingenieria (A)
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Disponible

Admlnlstr?C|on de sistemas de 6 | opT 25 | INF_006 Lenguajes yls'lstemas 70 | Colaborador | No > 10 afios ol si Si
informacién Informaticos (A)
. - < 10 afos .
Redes II 6 | OPT S2 | RED_001 | Ingenieria Telematica | 65 | Colaborador | No A) 0 | No | Si
Bases de datos Il 6 | OPT s2 | INF_oo7 | LeneudiesysSistemas | oo | Colaborador | o |\ >10afos | | o | g
Informaticos doctor (A)
Slstem’as. de informacion para la direccidn 6 | opT s2 | INF 005 Proyect-os,de 66 | Colaborador | No > 10 afios 0 i si
estratégica Ingenieria (A)
Ingenieria del software 6 | OPT 1S | INF_003 Lenguajes yls.lstemas 0 | Colaborador | No | No > 10 afios 0 Si Si
Informaticos (A)
Sistemas Web | 6 | OPT 15 | INF ooa | lemgudlesysistemas |, e | si | No <10afos| o | o | g
Informaticos (A)
Redes | 6 | OPT 1S | RED_001 | Ingenieria Telemdtica | O | Colaborador | No | No < 1(():)nos 0 | No | Si
Videojuegos y realidad virtual aplicada a 3 | opT 25 | ROB_004 Lenguajes y’S'lstemas 36 (T4.A) No
la salud Informaticos
Ayudas técnicas en discapacidad
auditiva, visual y motora/ Technical , L.
. . Y . / 3 | OPT 2S | ROB_002 | Tecnologia Electrénica | 50 (T4.A) No
aids in auditory, visual and motor
disabilities
. . L Teoria de la sefial y . , , > 10 afios . ,
Técnicas de Imagen en Biomedicina 4,5 | OPT 1S | IM_001 S 0 Titular Si | Si | ANECA 2 Si Si
comunicaciones (A)
; = > =
Tratamiento Digital de Imagenes 45| OPT s2| moo1 | reoriadelasefialy | Titwlar | si | si | ANEca| T 1031051 5 | g | g
comunicaciones (A)
Fundamentos de robdtica 6 | OPT 1S | ROB_001 | Tecnologia Electrénica | 0 (T4.A) No
sensores y actuadores en Ingenieria 3 |OPT 15 | MAT 003 | Tecnologia Electrénica | 0 | Adjunto | si | si |Angca |~ 2023005 | 5 | g | g
Biomédica (A)
Bioética 3 | opPT 1S | HUM_004 Filosofia 34 | Colaborador | Si < 1(():)”05 ol si|si
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L, T . , < 10 afios ,
Introduccion al cristianismo 3 |OPT| 4 | 1S | HUM_005 Filosofia 34 | Colaborador | No A) 0 | No | Si
. . < 10 afios .
Grandes Libros 3 |OPT| 4 | 1S | HUM_006 | ArtesyHumanidades | 34 | Colaborador | No A) 0 | No | Si

(A) Experiencia docente en estas asignaturas o similares en este o en otros Grados.

(B) Experiencia docente en asignatura relacionadas con tecnologia de asistencia a la discapacidad.

( T4.A) Tabla detalle de experiencia docente prevista para el profesorado no disponible
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El profesor-coordinador, responsable de la materia de Trabajo Fin de Grado, serd un Profesor
Doctor acreditado con experiencia en la direccién y gestién de TFG y de los departamentos con
docencia en el Grado.

En relacion con el TFG, se considera que la tutela media es de 15 horas por estudiante. Asi
pues, teniendo en cuenta que hay 80 alumnos potenciales se necesitarian 1200 horas docentes
para esta tutela, lo que equivale a 4 PETC. Todos los profesores doctores del claustro podrian
dirigir TFG.

El promedio de tutorizacién de TFG es de 5 por profesor. La tabla estimativa de distribucion de

TFG por area de conocimiento es:

Tabla 3.A
AREAS DE CONOCIMIENTO TFG T

Anatomia y Embriologia Humana 2 8 120 0,4
Bioquimica y Biologia molecular 2 8 120 0,4
Ciencias de la computacién e

Inteligencia ArtificiZI 1 9 135 0,45
Fisiologia 1 2 30 0,1
Fisiologia Vegetal 1 2 30 0,1
Ingenieria Telematica 1 2 30 0,1
Lenguajes y Sistemas Informaticos 3 15 225 0,75
Proyectos de Ingenieria 1 2 30 0,1
Quimica inorganica 1 2 30 0,1
Tecnologia Electrdnica 3 15 225 0,75
Teoria de la sefal y comunicaciones 3 15 225 0,75
TOTAL 19 80 1200 4

*Se ha realizado una estimacién del nimero de directores minimo, asignando 15TFG/director como mdximo y las 15horas
tutela/TFG.

En todo caso, la distribucidn entre trabajos y dreas de conocimiento es variable y depende de
los intereses de los estudiantes en cada curso académico.

El profesor -Tutor Académico- de Practicas Académicas Externas serd un profesor con
experiencia en el ambito profesional del titulo y en la gestién de practicas académicas
externas.

En relacién con la materia de Précticas Académicas Externas por cada alumno se estima que se
requeriran 2 horas totales de seguimiento y tutela por parte del rol de tutor académico de

universidad por cada estudiante, siendo entonces necesario 0,4 PECT para este concepto.

Tabla 3.B
NQ tutores N2 Estudiantes HORAS PETC
Tutor Académico de Practicas 162 30 160 0.5
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En relacién con los tutores de practicas académicas externas, a continuacion, se facilita una
tabla en el que se indican los posibles perfiles requeridos para los tutores de practicas
externas:

Tabla-3.C4

PERFIL TUTORES PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS

Personal técnico de empresas proveedoras de tecnologias

Consultores tecnoldgicos que trabajen en el ambito sanitario

Analistas de datos o especialistas en aprendizaje automatico

Investigadores que desarrollan su actividad cientifica en el campo
de la ingenieria biomédica

Ingenieros biomecanicos

Bioinformaticos

Ingenieros hospitalarios o personal biosanitario que trabaja con
instrumentacion o software de analisis de datos biomédicos

Especialistas en tecnologias de asistencia la discapacidad

Profesionales con experiencia en emprendimiento y transferencia
tecnoldgica

Profesionales con experiencia en la creacidn y/o gestion de
empresas de base tecnoldgica (startups) en el sector biomédico

Informaticos encargados del mantenimiento de sistemas de
informacidn hospitalarios

Asi, el desglose de docencia presencial necesaria para el Grado seria:
Tabla 3.D
PETC Necesario

Actividades formativas Necesarios (disponibles) contratar
PETC

AF1+AF2+AF3: Plan Estudios (B, OB, ) .

22,2 (disponibles 21,3 PECT) 0,9
OP)
AF4: Practicas Académicas Externas . .

—8,4-0,5 (disponible 8;4 0,5)
(tutela)
AF7: Tutela TFG 4 (disponibles 4)

26,6 26,7 necesarios (25,7 25,8 0,9
TOTAL T

disponibles) contratar
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5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

En la tabla siguiente aparecen por cursos, las necesidades docentes del Grado (sin contabilizar
en ella la tutela de practicas ni el TFG), la docencia cubierta y los compromisos docentes a
cubrir:

Tabla4 5

RESUMEN Total Equivalencia Docencia Docencia sin
Horas PETC cubierta cubrir

Horas PECT
Primer curso 1680 5,6 1680 5,6
Segundo curso 1790 5,9 1790 6
Tercer curso 1851 6,1 1801 6 50 0,1
Cuarto curso 1396 4,6 1116 3,7 230 0,8
Total | 6717 | 222 6437 21,3 280 0,9

Asi pues, se necesitaria contratar 0,9 profesores equivalentes a tiempo completo, para estas
areas de conocimiento:

- Tecnologiay Electrénica: 161 horas
- Lenguaje y Sistemas informaticos: 36 horas
- Bioquimica y Biologia molecular: 83

Los perfiles docentes serian:

Tabla4.A
AREA DE CONOCIMIENTO HORAS ‘ PECT PERFIL DOCENTE
Tecnologia y Electrénica 161 0,5 Ingeniero de Telecomunicaciones,
Biomédico o Industrial con
experiencia en investigacion
. . . . relacionada con la Ingenieria
Lenguaje y Sistemas informdticos 36 01 S o s
Biomédica con especializacién en
el disefio hardware/software y
andlisis de datos biomédicos.
Licenciado en Quimica, Farmacia o
. . i Biologia con formacién en
Bioquimica y Biologia molecular 83 0,3 L . ,
Bioquimica y Biologia molecular
con experiencia en investigacion
Total 280 | 0,9

El calendario de incorporacién del profesorado no disponible, que afecta solo a 32 y 49, se
prevé para el curso 23-24, una vez recibido el informe favorable a la modificacion propuesta.

La Escuela Politécnica Superior tiene certificado su SIGC con el estandar SISCAL, y dispone de
un sistema de seleccidn del profesorado que garantiza la adecuada capacitacién del mismo en
relacidn al nivel C1 de inglés.
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5.2. d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

El PAS de la USPCEU estd adscrito por Facultades, desempefiando siempre sus funciones de
modo horizontal. No existe por tanto un PAS adscrito especificamente a una titulacion. Para el
area de ciencias se ha puesto en marcha una Secretaria Unica, con 7 integrantes de dedicacién
completa, para la Facultad de Medicina, de Farmacia y Escuela Politécnica Superior. La EPS
cuenta con 2 subdirectores y 2 secretarios de direccion. Los bedeles estan igualmente adscritos
a las facultades (5 para la EPS) sin distincidon de titulaciones. La EPS también cuenta con 3
técnicos de laboratorio que apoyan en el mantenimiento de los distintos laboratorios empleados
en docencia.

Para la atencidn y gestiéon del Campus Virtual, la Universidad CEU San Pablo cuenta con un
Departamento de Nuevas Tecnologias formado por 13 personas (personal técnico, Personal CPD
y Telecomunicaciones, Tutores Virtuales y Personal de Gestidn).

Para los laboratorios de la Divisidon de Ingenieria de la Escuela Politécnica Superior se dispone
de tres técnicos de laboratorios, sus funciones son el mantenimiento y puesta a punto de los
laboratorios de dicha Division. Son personal de administraciéon y servicios adscrito al
Departamento de Tecnologias de la Informacién de la Escuela Politécnica Superior y a sus
laboratorios.

Les coordina un profesor de dicho Departamento. En este momento, son algo mas de cuatro
anos de experiencia en esta Universidad en sus puestos al servicio de los laboratorios en los que
se realizan las actividades docentes de las titulaciones relacionadas con la ingenieria en la
Escuela Politécnica Superior. Sus perfiles especificos son:

- Técnico Especialista en Electrdnica especialidad Telecomunicaciones. Experiencia como
técnico en sistemas informaticos.

- Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos. Experiencia como
técnico de campo en instalacidn, integracion, mantenimiento y reparacién de equipos
de radio y de fuerza en estaciones base de telefonia mavil.

- Técnico Especialista en Fabricacién Digital. Experiencia con impresoras 2D, maquinas de
corte laser, maquinas de control numérico, fabricacién mediante técnicas de molde y
conocimientos de electrdnica.

Estos técnicos se encargan del mantenimiento e inventario de los laboratorios, asi como del
montaje y desmontaje de las distintas prdcticas que se realizan en ellos. Estos técnicos también
administran algunos equipos que se emplean para la realizacién de practicas, pero en general el
soporte IT (funcionamiento de las redes cableadas e inalambricas, instalacién de software de
licencias Campus, etc.) depende de un departamento de IT inter facultativo de la universidad.

Tanto el nimero como la capacitacion del personal de apoyo existente en la actualidad son
adecuados para atender las necesidades de alumnos y profesores, a la vez que participan en los
diversos cursos y sesiones de actualizacion en Nuevas Tecnologias y Herramientas de Gestion
previstas por el Departamento de Formacion, lo que permite su adecuacion a la gestion de
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& cru

nuevas metodologias docentes y contingencias que impidan temporalmente la no
presencialidad del estudiante.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y
SERVICIOS

6.1.Recursos materiales y servicios

El titulo se imparte en las instalaciones de la Escuela Politécnica Superior (EPS) del campus de
Monteprincipe (ubicacién).

En la pagina web de Grado en Ingenieria Biomédica (apartado de instalaciones dentro de la

pestafia de calidad), se puede consultar la siguiente informacién en los pdf publicados:

- Recursos de la Universidad CEU San Pablo, en donde también se especifican las
caracteristicas del campus virtual.

- Recursos de la EPS, en donde se describen los recursos materiales e infraestructuras

especificos de la Escuela.

También puede consultarse en la web la informaciéon relativa al modelo de “doble

presencialidad” desarrollado por el CEU, para casos de contingencia sanitaria.

Por otro lado, la Universidad CEU San Pablo tiene a disposiciéon de los estudiantes del Grado
distintos servicios, como Biblioteca, Centro de Idiomas, red de Alumni, Campus Virtual, Servicio

de Carreras Profesionales, voluntariado y otros servicios que enriquecen la experiencia

universitaria.

De forma especifica, de todos los recursos publicados en la web, para la imparticion del Grado
en Ingenieria Biomédica se utilizaran los siguientes:

- Aulas docentes del Campus de Monteprincipe cada una dotada de sistema Hyflex. En la
actualidad, en funcién del nimero de alumnos matriculados, se cuenta con 6 aulas con
dedicacién a tiempo completo para la imparticion de las actividades formativas
tedricas (2 para 12, 2 para 29, 1 para 32y 1 para 49).

- Aulas de informatica para la imparticién de clases practicas en las materias que lo
requieren.

- Aulas Polivalentes de la EPS.

- Laboratorios:

Las siguientes tablas especifican de manera los laboratorios de uso al servicio del Grado en
Ingenieria Biomédica dentro de la Escuela. A continuacién, se describen las caracteristicas
basicas de cada uno de los laboratorios:
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https://www.google.com/maps/place/Universidad+CEU+San+Pablo+-+Facultad+de+Medicina/@40.3985488,-3.8339132,16z/data=!4m9!1m2!2m1!1subicacion+campus+montepr%C3%ADncipe!3m5!1s0xd418f5a89380475:0xbff6663fb69fcd4d!8m2!3d40.400728!4d-3.8357721!15sCh91YmljYWNpb24gY2FtcHVzIG1vbnRlcHLDrW5jaXBlWhciFWNhbXB1cyBtb250ZXByw61uY2lwZZIBCnVuaXZlcnNpdHmaASNDaFpEU1VoTk1HOW5TMFZKUTBGblNVTkxaMk5ZZWxwM0VBRQ

https://www.uspceu.com/oferta/grado/ingenieria-biomedica

https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/universidad-ceu-san-pablo/medios-materiales-Universidad-san-pablo-ceu.pdf?ver=igfIZiFSO_ZGfo0npvAVsQ%3d%3d

https://www.uspceu.com/Portals/0/docs/centros/escuela-politecnica-superior/medioseps-08-02-2019.pdf?ver=MSGAUziJU124xV9GdTnMDw%3d%3d

https://www.uspceu.com/modelo-docencia

https://www.uspceu.com/modelo-docencia

https://www.uspceu.com/biblioteca/inicio

https://www.uspceu.com/alumnos/servicios-estudiante/centro-idiomas

https://www.ceualumni.com/

https://www.uspceu.com/alumnos/servicios-estudiante/campus-virtual

https://www.uspceu.com/carreras-profesionales/inicio

https://www.uspceu.com/carreras-profesionales/inicio

https://www.uspceu.com/alumnos/vida-campus/voluntariado

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=612608622002579422198855
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& ceu

LOCAL TIPO \[c]\V:Yel[o]\ SUP (m?) MOBILIARIO %USO

Aula Libre Acceso /

L211 Laboratorio . 183,72 bancas corridas | 15%
Impresion
L231 Laboratorio | RedesY Sistemas |183,72 bancas corridas | 10%
L 232 Laboratorio | Bioingenieria 60 Especial 40%
Aula » )
L 241 . Programacion 135,40 bancas corridas | 15%
Laboratorio
Aula
L 251 . Proyectos 134,81 bancas 120 x 180 | 10%
Laboratorio
Aula .. :
L131 ) Electrénica | 130,49 Especial 6%
Laboratorio
Aula . )
L132 ] Electronica ll 132.86 Especial 10%
Laboratorio
. Electromagnetism )
L 262 Laboratorio . 45 Especial 12%
oy Optica
| Instrumentacion )
L 165 Laboratorio . 30 Especial 16%
biomédica

| Asistencia a la )
L2.62 Laboratorio | . . 45 Especial 21%
discapacidad

Laboratorio de Libre Acceso: Se trata de un gran laboratorio, compartido al 50% con las
titulaciones de la Divisidon de Arquitectura de la EPS, en el que existen puestos individuales de
acceso (PCs, actualmente unos treinta), y recursos de impresién y escaneado compartidos.

Laboratorio de Redes y Sistemas: Se trata de un laboratorio pensado para el trabajo en
pequefios grupos, de hasta unos veinte alumnos. Estd concebido para el trabajo en la parte
mas propia de la interconexiéon del hardware empleado en las redes y para la simulacion,
construccion y test de pequefios Sistemas de Telecomunicacion. Dispone de equipos de red y
comunicaciones entre ordenadores que permite albergar a 20 estudiantes a la vez. En
particular, dispone de 8 puestos de trabajo equipados con 1 ordenador Intel Core i5 3,2 GHz, 8
GB, SSD 250 GB, Win10, 1 Router Cisco 1721 (1FE+1Serial), 1 Switch Catalyst Express 500
(24FE+2GE), 1 Hub Surecom EP-508X-TM (8FE), 2 Router Juniper J2300 (2FE+2Serial) y 1 Router
inaldmbrico TP-Link AC 1750 (Dual Band GigaEthernet) cada puesto de trabajo. Ademas,
dispone de:

e 1 Rack P-1 (42U) que contiene 1 Switch Catalyst 3550 (24FE+2GBIC), IDS McAffe
Intrushield, y 2 Firewalls Nokia IP 530.

e 1 Rack P-2 (24U) que contiene 2 Switch Catalyst 3550 (24FE+2GBIC), 1 Router Cisco
2811 (2FE+4 Serial DB60), 1 Router Cisco 1760 (1FE+4 smart serial) y 2 Routers Juniper
J4300 (2FE).
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e 1 Rack P-3 (24U) que contiene 2 Switch Catalyst 3550 (24FE+2GBIC), 1 Router Cisco
2811 (2FE+4 Serial DB60), 1 Router Cisco 1760 (1FE+4 smart serial) y 2 Routers Juniper
J4300 (2FE).

e Otro equipamiento del laboratorio incluye: 1 Router Cisco 2811 (2 FE + 2FXS + 2FXO +
CME), 1 Router Cisco 2811 (2 FE + 2FXS + CME), 2 Routers Cisco 1841 (2FE + 1 BRI), 1
Router Cisco 1841 (FE + ADSL), 24 routers 3Com 5232, 8 switches 3Com SuperStack, 5
Ordenadores para servicios de infraestructura, 2 Routers Cisco 4000, 4 Routers Nortel
Networks Access Stack Node, 1 Teléfono IP Cisco 7960, varios Teléfonos IP Cisco 7940
y varios Puntos de acceso 3Com 7760.

Laboratorio de Programacion: Actualmente esta equipado con 30 ordenadores, de los cuales
27 ordenadores son de la marca Nausicaa, con una CPU Intel Core i7-10700F a 2.90GHz, placa
base GigaByte Z490M, SSD de sistema Kingston de 512 Gb, un disco mecanico de 3 Tb para
datos Western Digital WD30EFAX, y una tarjeta grafica nVIDIA GeForce RTX 2060, y 3
ordenadores HP ProDesk 400 G4 MT, actualizados con tarjeta gréfica nVidia GTX 1050 y con
discos duros SSD Crucial MX500. Todos los puestos son susceptibles de ser usados en parejas.
El laboratorio también cuenta con el ordenador del profesor, pizarra, proyector y/o pizarra
digital y acceso a Internet. Todos los equipos estdn equipados con dos sistemas operativos
(Windows 10 y OpenSUSE TumbleWeed) y tienen instalado compiladores (C, Java, visual C++,
Arduino, Python...), entornos de desarrollo (NetBeans, Eclipse, Microsoft Visual Studio...),
Sistemas de control de versiones (Subversion y Git), y herramientas de procesado de sefial y
analisis de datos (Matlab, Labview, R, Octave, ...), entre otros software.

Laboratorio de Electronica I: Se trata de un gran laboratorio, organizado en bancos, que
proporcionan 12 puestos de trabajo (en cada uno podrian trabajar hasta cuatro alumnos).
Cada puesto consta de equipos de instrumentacidn analdgica basica (osciloscopio, multimetro,
generador de senales, fuente de alimentacion, analizador de espectro, etc.) y un armario para
el almacenamiento de componentes y montajes.

Laboratorio de Electrdnica Il: Se trata de un gran laboratorio, organizado en bancos, que
proporcionan 12 puestos de trabajo (en cada uno podrian trabajar hasta cuatro alumnos).
Cada puesto consta de equipos de instrumentacion analdgica basica (osciloscopio, multimetro,
generador de sefiales, fuente de alimentacidn, etc.), entrenadores para la programacion de
microcontroladores y microprocesadores, analizadores légicos, y un armario para el
almacenamiento de componentes y montajes.

Laboratorio de Electromagnetismo y dptica: laboratorio equipado con practicas de fisica de
conversacién de la energia, termodindmica, propagacion de ondas en una o dos dimensiones,
modelos dpticos del ojo humano, banco de éptica y accesorios y Ley de Faraday. Este
laboratorio es de nueva construccién y no estaba previsto en el plan de estudios original.

Laboratorio de Asistencia a la Discapacidad: laboratorio equipado con dispositivos de interfaz
alternativa persona computador como sensores inerciales, dispositivos de seguimiento de
mirada, dispositivos de captura de movimiento y electromiografia, banco de electrdnica,
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equipamiento completo, y ordenadores. Cuenta con el software Werium Promotion Capture
para el andlisis del recorrido de las articulaciones corporales para el andlisis biomecanico, el
software Delsys y Mdurance para la medida de electromiografia. Este laboratorio cuenta
también con el software BioPlux para la adquisicién de sefiales biomédicas de distinto tipo
(ECG, EMG, movimiento entre otras).

Laboratorio de instrumentacion biomédica: laboratorio equipado con dos equipos
educacional de resonancia magnética y dos equipos educacionales de tomografia
computacional que se usan para practicas de imagen médica. También estd equipado con una
camilla, unidades Bitalino y Plux para la monitorizacién de todo tipo de parametros fisioldgicos
(electrocardiograma, encefalograma, conductividad termal, presion arterial, saturacion de
oxigeno, electromiograma, temperatura corporal, posicion corporal..) asi como material
fungible requerido para la mediciéon de los parametros fisioldgicos (electrodos, algoddn,
alcohol...) que se usan para practicas relacionadas con medicién y procesado de parametros
fisiolégicos. Este laboratorio es de nueva construccidn y no estaba previsto en el plan de
estudios original.

Todos estos laboratorios son de tipo docente, orientados a la realizacidn de practicas
individuales o por pequefios grupos de alumnos. Estan, pues, orientados al puesto de trabajo.
Cada puesto de trabajo esta dotado adecuadamente a los objetivos perseguidos por las
practicas previstas. En los laboratorios orientados al andlisis o la construccién de pequefios
prototipos hardware, esta dotacidon incluye equipos de medida e instrumentacion, asi como el
material de taller necesario. En los laboratorios mas orientados al software, el alumno dispone
de un punto de acceso a unas aplicaciones de desarrollo especificas para la actividad que se
desarrolle en ese momento en el laboratorio. Tanto en unos laboratorios como en otros, los
recursos estan atendidos por personal adecuadamente cualificado, y se cumplen las medidas
de seguridad propias de este tipo de dependencias.

Laboratorio de Bioingenieria, que actia como ente integrador entre docencia e investigacion.
El laboratorio esta formado por cinco doctores con una amplia experiencia investigadora.
Como ejemplo de la produccién cientifica del laboratorio, en el periodo 2016-2021 el grupo
investigador publicd 37 articulos en revistas de prestigio, participd en un total de 6 proyectos
de investigacidon con financiacion externa y 4 proyectos de investigacién con financiacion
interna, y se defendieron 4 tesis doctorales en el seno del grupo. El laboratorio mantiene
estrechos lazos con el Centro Nacional de Biotecnologia, el Instituto Cajal y el Centro de
Automatica y Robética —unidades asociadas al CSIC- y con diversos hospitales, lo cual le
permite realizar investigacion puntera en diversos campos de la Ingenieria Biomédica:
protedmica visual, reconstruccion de imagenes en microscopia electrénica, monitorizacién de
pacientes en UC y rehabilitacién robodtica. Se emplea software FreeCad para el disefio asistido
por ordenador de piezas de fabricacion 3D, el entorno de programacién Arduino IDE para el
disefo de firmware de prototipos basados en microcontroladores AVR y Keil uVision para
programacion de plataformas basadas en ARM.

CSV: 612608622002579422198855 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Laboratorio de software con 48 ordenadores marca Nausicaa, con una CPU Intel Core i7-
10700F a 2.90GHz, placa base GigaByte Z590M, SSD de sistema Kingston de 512 Gb, un disco
mecanico de 3 Tb para datos Western Digital WD30EFAX, y una tarjeta grafica nVIDIA GeForce
RTX 2060. El laboratorio también cuenta con el ordenador del profesor, pizarra, proyector y/o
pizarra digital y acceso a Internet. Todos los equipos estan equipados con dos sistemas
operativos (Windows 10 y OpenSUSE TumbleWeed) y tienen instalado compiladores (C, Java,
visual C++, Arduino, Python...), entornos de desarrollo (NetBeans, Eclipse, Microsoft Visual
Studio...), Sistemas de control de versiones (Subversion y Git), y herramientas de procesado de
sefial y analisis de datos (Matlab, Labview, R, Octave, ...), entre otros software.

Laboratorios de la Facultades de Farmacia y Medicina

En las asignaturas del médulo de Fundamentos de Biomedicina, los alumnos se integraran en
tareas de laboratorio, con el objetivo de que experimenten en primera persona las dificultades
gue entrafian las técnicas experimentales.

Las siguientes tablas especifican de manera mas detallada los laboratorios dentro de las
Facultades de Farmacia y Medicina que se podran utilizar o ser visitados por parte de los
alumnos del Grado en Ingenieria Biomédica, junto con el porcentaje de uso dedicado a la
nueva titulacién:?
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LABORATORIOS DE coD. SUPERFICIE / " NUMERO DE % %
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COD.EDIFICIO <
Unidad de cultivos 3

MTP-A -1 57 ASO1 4 1% |3
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MTP-A -1 34 AS02 L 2 1% |8
magnética nuclear g

MTP-A -1 45 AS03 Biologia molecular 3 2% §
MTP-A -1 21 AS04 Unidad radioactiva 1 1% %
Bioquimica clinicay %
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patologia molecular <

Bioquimica P

MTP-A -1 99 AS06 . L 7 2% |2
investigacion &

MTP-A P1 63 A105 Genética 12 2% |2
MTP-A P1 67 A106 Quimica orgdnica 4 2% §
MTP-A P1 81 A107 Quimica orgdnica 5 2% §
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DESCRIPCION DE

LABORATORIOS DE coD. SUPERFICIE / . NUMERO DE %
A COD.AULA NOMBRE COMPLETO
INVESTIGACION PLANTA M? PUESTOS uso?
COD.EDIFICIO
MTP-B PO 56 B0O1 Bioguimica clinica 12 2%
Citologia e
histologia, biologia y
MTP-B PO 58 BOO5 . L, 12 2%
experimentacion
bioldgica
MTP-B PO 64 B0O06 Bioquimica 12 2%
MTP-B PO 82 B008 Bioquimica 12 2%
MTP-B PO 83 BO11 Farmacologia clinica 12 1% |,
MTP-B PO 56 B018 Farmacologia 8 1% %
MTP-B P1 55 B101 CEMBIO 4 1% g
MTP-B P1 27 B103 CEMBIO 2 1% |8
MTP-B P1 21 B105 CEMBIO 1 1% |£
MTP-B P1 140 B106 CEMBIO 9 1% E
Quimica andlitica y E
MTP-B P1 64 B108 técnicas 12 2% §
instrumentales E
MTP-B P1 17 B111 Quimica inorgdnica 1 2% §
©
Técnicas 5
MTP-B P1 39 B114 . 1 2% | s
instrumentales T
MTP-B P1 53 B115 Farmacologia 8 1% |8
>
MTP-B P2 65 B202 Difraccion de rayos X 4 1% |2
MTP-B P2 21 B204 Quimica inorgdnica 1 1% E
MTP-B P2 58 B205 Quimica inorgdnica 12 1% E”
MTP-B P2 21 B206 Quimica inorgdnica 1 1% §
MTP-B P2 64 B208 Quimica inorgdnica 12 1% §
MTP-B P2 62 B210 Quimica inorganica 4 1% |8
(2
Farmacologia y 2
MTP-B P2 55 B215 ) ’ 12 1% |2
toxicologia £
Microscopio B
MTP-C -1 11 Cso1 . 1 2% |2
electrénico 8
MTP-D 1 55 D101 Citologia e Histologia 5 2% E
MTP-D 1 64 D104 Fisiologia 10 1% 5’,
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MTP-D 1 35 D106 Anatomia 5 1% |3
MTP-D 1 70 D206 Anatomia 10 1% |3
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Laboratorio de Anatomia Humana (Pabellén MED, 0.27): Laboratorio equipado con cuatro
mesas de 4 alumnos y 4 taburetes por mesa, varios armarios para el almacenaje de maquetas
anatédmicas y un cafidn para proyecciones en pantalla. Las maquetas corresponden a huesos,
articulaciones y musculos correspondientes a tronco, miembro superior y miembro inferior,
estructuras vasculares de cabeza y cuello, sistema nervioso central (cerebro, cerebelo,
troncoencefalo...) y sistema nervioso periférico (nervios espinales...), diferentes estructuras
viscerales (pulmones, corazones, visceras digestivas como estdmago, duodeno, intestino
delgado e intestino grueso, pdancreas, higado y vesicula biliar. Asi como visceras
correspondientes al sistema genitourinario masculino y femenino como vejiga, uréteres,
uretra, Utero, trompas de Falopio, ovarios, prdstata y pene) y maquetas correspondientes a
organos de los sentidos, en concreto ojo y oido. Finalmente cuenta con varios esqueletos
colgados en soportes, y modelos anatémicos que permiten la integraciéon de las estructuras
viscerales en la caja tordcica y en la cavidad abdéminopélvica.

Laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular (Edificio B de la Facultad de Farmacia,
Laboratorio 0.08): Laboratorio dotado de termocicladores, fuentes de energia, sistemas de
electroforesis de acidos nucleicos y sistemas de transilumacion con captura de imagen
(ChemiDoc XRS+, Biorad) para la visualizacion de los resultados, ademds de todo el material
fungible basado en kits educativos de la casa Biorad (PV92 PCR Informatics Kit, Forensic DNA
Fingerprinting).

Laboratorio B S04 (Sétano, Edificio B, Facultad de Farmacia): Laboratorio dotado de equipos
de electroforesis bidimensional de Bio-Rad compuestos por: Sistema de Isoelectroenfoque
(Protean IEF Cell), Cubeta de Electroforesis (Protean Plus Dodeca Cell, Sistema Automatico de
Tincién de Geles (Dodeca Silver Stain), Sistema de Analisis de Geles (ChemiDoc XRS+).

Aula de informatica B (Edificio C de la Facultad de Farmacia). Aula de informatica que posee
15 ordenadores para el uso individual de los alumnos. Para la evaluacidn de sefiales analiticas,
el tratamiento de datos y la anotacion de compuestos significativos, los ordenadores estdn
equipados con los programas mMass, OpenChrom, MetaboAnalyst, Workflow4Metabolomics y
CEU Mass Mediator. Esta ultima herramienta ha sido desarrollada por el laboratorio de
Bioingenieria de la EPS-USPCEU, en colaboracidn con el CEMBIO-USPCEU.

Laboratorio de Quimica General (Facultad de Farmacia, laboratorios B.205 y B.207):
Laboratorio experimental equipado con balanzas de precision, agitadores magnéticos con
calefaccidon para la preparaciéon de disoluciones de concentracidon exacta. Un total de seis
vitrinas de extraccion de gases permiten un trabajo seguro con sustancias irritantes y
corrosivas. Armario de seguridad Kottermann para acidos y solventes. Equipado con pH-
metros digitales para la monitorizacion de disoluciones &acidas y basicas asi como de
disoluciones reguladoras (disoluciones tampdn). Polarimetros para la medicién de actividad
Optica, estufa de laboratorio, bafio termostatico con agitacién, bafios de agua y de arena.
Dispone de todo el material fungible necesario para la realizacion de las practicas tanto
individualizado por alumno (material de vidrio, espatulas etc.) como material comun (reactivos
quimicos solidos y liquidos).
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Laboratorio de Biologia y Biotecnologia vegetal (Facultad de Farmacia, A105): este
laboratorio esta equipado con microscopios NIKON eclipse E100, para que los alumnos
manejen de forma individual estos microscopios sobre muestras preparadas y frescas; este
aprendizaje se apoya con modelos tridimensionales de tejidos y érganos y un microscopio
conectado a pantalla. Estd dotado con todo el material necesario para analisis basico de
microbiologia y determinaciones analiticas basicas (cromatografia en capa fina, cubetas, bafios
termostatizados, tinciones in vivo, espectrofotdmetros...), necesarios para alcanzar las
competencias basicas de la asignatura.

Laboratorio de bioquimica y biologia molecular, para la realizacion de practicas de las
asignaturas “Estructura de macromoléculas y Bioinformdtica estructural” y “Gendmica y
protedmica”, que estd dotado de termocicladores, fuentes de energia, sistemas de
electroforesis de dacidos nucleicos y sistemas de transiluminacidon con captura de imagen
(ChemiDoc XRS+, Biorad) para la visualizacién de los resultados, ademads de todo el material
fungible basado en kits educativos de la casa Biorad (PV92 PCR Informatics Kit, Forensic DNA
Fingerprinting).

6.2.Procedimiento para la gestidon de Practicas externas

La normativa especifica de Practicas Externas, tal como establece el RD 822/2021 Art. 11.5 esta
disponible en este ENLACE.

El coordinador de practicas externas se encarga de la logistica de asignacion de practicas a
estudiantes en cada curso.

El Departamento de Carreras Profesionales se encarga de la gestién administrativa de
practicas externas de los alumnos. Dispone de una Plataforma de Gestidon de Practicas
Externas (PGPE) que asegura que las mismas se desarrollen conforme a la legislacién vigente y
cuenten con todas las evidencias, mecanismos de evaluacidn y coordinacidn correspondientes.

A través de la plataforma se gestiona la firma de los anexos especificos al Convenio Marco para
cada practica realizada en donde se estipulan sus caracteristicas y tareas a desempeniar.

El tutor académico, tutor clinico y estudiante tienen acceso a dicha PGPE para seguimiento,
coordinacion y evaluacidn durante todas sus practicas.

Los centros con los que tiene firmado convenio marco la Universidad CEU San Pablo para la
realizacion de practicas externas que aseguran plazas para el Grado en Ingenieria Biomédica
son:
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CENTROS DE PRACTICAS N¢ DE PLAZAS

Tabla 2

1 IBM 3
2 | Sun Microsystems 2
3 | Accenture 2
4 | Cisco 2
5 | Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) 8
6 | CNIC 2
7 | Werium Assistive Solutions 3
8 | IDC Salud Holding 2
9 | Indra Software Labs 4
10 | Boston Consulting Group 1
11 | Deloitte 2
12 | Telefénica 2
13 | Microsoft 2
14 | Vodafone 2
15 | Acciona 2
16 | Universidad Politécnica de Madrid 2
17 | Aglaris Cell S.L. 2
18 | Allergan Cell S.L. 2
19 | Allergan Costa Rica S.A. 1
20 | Angel iglesias S.A.U. (IKUSI) 1
21 | Asociacién Chilena de Seguridad 1
22 | Bit&Brain Technologies 2
23 | Brainguard 2
24 | Calidad Pascual S.A.U. 2
25 | Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares Carlos 1l (CNIC) 3
26 | ENEA 1
27 | Fundacidn para la Investigacién Biomédica del Hospital 12 de Octubre 2
/ Instituto de Investigacion Hospital 12 de Octubre
28 | Fundacidn para la Investigacién Biomédica del Hospital Gregorio 2
Marafon
29 | Fundacidn para la Investigacién Biomédica del Hospital Universitario 2
La PAZ (FIBHULP)
30 | Fundacion Universitaria San Pablo-CEU 4
31 | GLOBESALUD CONSULTORES S.L. 1
32 | M2C Consulting & Procedures S.L. 1
33 | Marsi Bionics S.L. 2
34 | MEDTRONIC IBERICA S.A. 3
35 | Micrima Ltd 2
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CENTROS DE PRACTICAS N¢ DE PLAZAS

36 | Proyectos hospitalarios internacional

37 | Roche Diagnostics SL

38 | Roche Farma S.A.

39 | SERVICIOS INTEGRALES DE SOPORTE A LA ELECTROMEDICINA S.L.

40 | STEELCO ESPANA SOLUCIONES INTEGRALES ESTERILIZACION S.L.

41 | Televés, S.A.

42 | UNICSKIN S.L.

43 | University College London

44 | Vicomtech

45 | VIRTUAL DESK, S.L.

46 | Wolters Kluwer Deutschland GmbH

47 | Yale University

48 | Hospital Los Madrofios

49 | Abbott Medical Espafia S.A.

50 | Asociacién COpenMed

51 | Instituto de Rehabilitacién Funcional La Salle (Universidad Auténoma)

52 | Establecimiento Ortopédicos PRIM S.A.

53 | Everis Spain S.L.U

54 | EY Transforma Servicios de Consultoria S.L.

55 | GMS Management Solutions S.L.

56 | LOREAL ESPANA S.A.U

57 | GMV Soluciones Globales e Internet S.A.U.

58 | Grant Thornton S.L.P

59 | Pharmalex S.L.U

60 | Neurobotic S.L.

61 | Radioterapia de Protones S.L.

62 | KPMG Asesores S.L.

63 | ENEA

64 | Pricewaterhousecoopers Auditores S.L.

65 | Proser Servicios Médicos S.L.

66 | Technaid S.L.

67 | UnicSkin S.L.

68 | TK Escalator Norte S.A.
\ TOTAL

Los convenios estdn disponibles en el siguiente enlace: Convenios GIBM

https://ceu365-

RlRrRRRRRRRRRRRRRRRRRRNRRRRRRNNNRINER

115

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/ana ollerdominguez ceu es/Et91QxIXbXIAgtpv88d

w6jUBsttg-rYe2IGYBGpAd4o00-Qre=8tk5LQ
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El procedimiento de practicas externas esta disponible en la web del titulo en el apartado de
“Practicas y movilidad”.

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios.

Para el curso 2023-24 se necesitaran dos aulas de mafiana y dos aulas de tarde con
una ocupacion parcial estimada a un 20% de uso en el caso de las aulas de mafiana y
un 40% en las aulas de tarde. Estas aulas se necesitan por el desdoble de itinerario.
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7.- CALENDARIO DE IMPLANTACION
7.1. Cronograma de Implantacion del titulo

El Consejo de Gobierno de la Universidad San Pablo-CEU ha acordado que la implantacidn de la
titulacion de Grado en Ingenieria Biomédica sea simultanea en todos sus niveles, siempre tras
informe favorable de la agencia y Resolucidén del Consejo de Universidades, que previsiblemente
serd en el curso 2023-24, sustituyendo al Grado que con la misma denominacidn se ha venido
impartiendo en la Escuela Politécnica Superior.

A partir del curso 2023-24 no se ofertaran plazas de nuevo ingreso en ninguno de los cursos
para el Grado con el plan de estudios anterior a este.

Asi pues, los alumnos matriculados en el Plan actualmente vigente tendran que pasar al nuevo
grado con el reconocimiento de los créditos aprobados que se establece en cada caso, conforme
al calendario de implantacidn que a continuacion se indica:

CURSO 2023-24

12 CURSO MOD

22 CURSO MOD

32 CURSO MOD

42 CURSO MOD
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INFORME SOBRE MODIFICACIONES NO SUSTANCIALES AL

Grado en Ingenieria Biomédica

1. OBIJETIVO DEL INFORME

Motivar la solicitud de aprobaciéon de las Modificaciones No Sustanciales (MNS) del Grado en
Ingenieria Biomédica (cédigo RUCT: 2502740)

2. MODIFICACIONES SOLICITADAS

APARTADOS QUE SE ESTRUCTURA EL
PLAN DE ESTUDIOS

Sol.

POSIBLES MODIFICACIONES NO SUSTANCIALES
Cambios que no afecten a los asientos registrales del RUCT. 3

Primera adscripcion a Ambito de Conocimiento, tanto a nivel de titulo corfo

1.2 Ambito de conocimiento. X . . . 5
de asignaturas basicas. 2

o . ©

1.4 Universidad (responsable y . ., . . a

. . . Cambios menores en la redaccidn y adaptaciones normativas en s

participantes). Convenio para . ‘g
. . . convenios. £
titulaciones conjuntas. s

1.5 Centros de Imparticion.

Cambio de adscripcidn del Centro, siempre que no implique cambio alguﬁo
en las memorias, ni de ubicacion ni de recursos. Seran aceptadas L’Jnicamerﬁe
modificaciones necesarias para la organizacién de los centros y solicitud de%a
Acreditacidn Institucional de los mismos.

1.8 Lenguas de imparticion.

Cambios en las lenguas de imparticién de algunas materias o asignaturas,
siempre que no afecte a la declaracién de idioma de imparticién del titulo.c

Cmidafdan

1.10 Justificacion.

()

jon
Cambios en la justificacion del titulo y sus referentes, o derivados ge
variaciones en la planificacion estratégica de la Universidad.

1.12 Estructuras curriculares
especificas.

Cambios menores: por ejemplo, en la planificacién temporal, en
estructuras curriculares especificas, tales como la mencidn dual.

.gob.gg7cid y
(%]

1.13 Estrategias metodoldgicas de Cambios en estrategias metodoldgicas de innovacion docente, siempre qge
innovacion docente especificas estén previamente verificados. S
o

2. Resultados del proceso de Mejoras en la redaccion de los Resultados de Aprendizaje que no modifiqugn
.z .. . . o
formacidn y aprendizaje. el significado. o

Aquellas que no afecten a la naturaleza, objetivos o caracteristicas del titulo.
3. Admision, reconocimiento . . . - £
" ’ y Actualizaciones normativas de la Universidad. <
movilidad. L
Actualizacion de los procedimientos de movilidad y/o acogida. kS

Cambios en la distribucidén temporal de materias/asignaturas que no altel%n

los RA ni los objetivos formativos. Cambios en la unidad temporal Ee
4.1 Estructura basica de las imparticion. =
ensefianzas. Distribucion ECTS. %

Actualizacidn de contenidos de asignaturas optativas derivados de un proceso
de analisis del SGIC o cambios en la planificaciéon o temporalizacion.

7029

4.1 Estructura basica de las
ensefianzas. Contenidos y RA.

Cambios en los RA o contenidos que no alteren los resultados de aprendizée
. .z . . . .z . .

de la titulacidn, ajustes en la distribucién de RA entre materias, o cambios@e
o

RA en las asignaturas optativas.

94

4.2 Actividades formativas y
metodologias docentes.

A

Cambios en las metodologias docentes no asociados a modalidades
imparticion.

SV: &
I0)

L
L

4.3 Sistemas de evaluacion.

Cambios menores en los instrumentos o SE, o redistribi
instrumentos ya incluidos entre las materias.
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4.4 Estructuras curriculares
especificas.

Cambios en las estrategias metodoldgicas de innovacién docente especificas.

5.1 Personal académico.

Actualizacidn del personal docente de la titulacién, siempre que no altere el
% de perfiles académicos y su dedicacién. Actualizacion de perfiles ya
existentes para incorporar nuevos méritos. Actualizar CV de profesorado
existente.

5.2 Personal de apoyo a la docencia.

Actualizacidn del personal de apoyo, siempre que no afecte al desarrollo
comprometido en el plan de estudios.

5.3 Personal académico y de apoyo a
la docencia en la mencién dual.

Actualizacién de perfiles ya existentes.

6.1 Justificacion de los recursos
materiales.

Actualizacidn o cambios en la dotacion de recursos materiales y servicios que
no afecten significativamente al desarrollo del plan de estudios.

6.2 Procedimiento para la gestion de
las PAE.

(0]
Aumento en el nimero de plazas para una tipologia dada, ofertadas gn
centros de prdcticas ya comprometidos en la memoria verificada.

7.2 Procedimiento de adaptacion

Cambios menores en tablas de adaptacién.

8.1 Sistema Interno de Garantia de
Calidad.

Revisiones y actualizaciones anuales del SGIC.

8.2 Medios para la informacidén
publica.

Mejoras en la transparencia e informacién publica.

3. JUSTIFICACION Y DETALLE DE LA SOLICITUD DE MODIFICACION NO SUSTANCIAL

La modificacién no sustancial relativa a la “primera adscripcién a Ambito de Conocimiento” esta
motivada por el cumplimiento del “Articulo 3. Titulos universitarios oficiales.” del Real Decreto
822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias
y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

El articulo 3 en el punto tercero dice que “Todos los titulos universitarios oficiales de Grado y de Mdster
Universitario deberdn adscribirse a uno de los dmbitos del conocimiento relacionados en el anexo I, en
el momento de inscripcion en el RUCT.”

Asimismo, el “Articulo 14. Directrices generales para el disefio de los planes de estudios de las
ensefianzas de Grado.” En su punto cuarto dice que “Los planes de estudios de 240 créditos incluirdn un
minimo de 60 créditos de formacion bdsica. De ellos, al menos la mitad estardn vinculados al mismo
dmbito de conocimiento en el que se inscribe el titulo, y el resto estardn relacionados con otros dmbitos
del conocimiento diferentes al que se ha adscrito el titulo y deberdn concretarse en materias o
asignaturas con un minimo de 6 créditos cada una, que asimismo deberdn ser ofertadas en la primera
mitad del plan de estudios. Los créditos restantes, deberdn estar configurados por otras materias o
asignaturas que refuercen la amplitud y solidez de competencias y conocimientos del proyecto
formativo que es el Grado. En los titulos de Grado de 300 y 360 créditos la formacion bdsica incluird un
minimo de 75 y 90 créditos, respectivamente.”

Por lo anteriormente expuesto, el Grado en Ingenieria Biomédica se va a inscribir en el Ambito de
Conocimiento “Ingenieria eléctrica, ingenieria electréonica e ingenieria de la telecomunicacién”

teniendo en cuenta que de los 72 ECTS de formacidn bdsica, 48 ECTS corresponden a dicho ambito. ok
[
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El detalle de la adscripcidon de las asignaturas basicas a sus ambitos es el siguiente:

ASIGNATURA | ECTS | AMBITO DE CONOCIMIENTO |
Fundamentos matematicos de la ingenieria 6 Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la
biomédica | telecomunicacion
Fundamentos matematicos de la ingenieria 6 Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la
biomédica Il telecomunicacion
Ondas. electrostatica v termodinimica 6 Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la
! v telecomunicacién
Electromagnetismo v éotica 6 Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la
g yop telecomunicacion
Teoria de circuitos 6 Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacion
Quimica 6 Quimica
Bioquimica y Biologia Molecular 6 Bioquimica y biotecnologia
., Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la
Programacion 6
telecomunicacién
Algoritmos y estructuras de datos 6 Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la
Y telecomunicacién
Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la
Bases de datos 6 ’ L
telecomunicacién
Anatomia y fisiologia 6 Medicina y odontologia
Histofisiologia 6 Medicina y odontologia

4. SOLICITUD DE APROBACION AL CONSEJO DE GOBIERNO

En cumplimiento del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacidn de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, en
su “Articulo 31. Procedimiento para la modificacion no sustancial de los planes de estudios impartidos
en centros universitarios acreditados institucionalmente.” que dice en su apartado primero que “Las
modificaciones que no supongan un cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas fundamentales
del titulo inscrito, y sean, por tanto, modificaciones no sustanciales, seran aprobadas por los érganos
de gobierno de la universidad, previo informe favorable preceptivo y vinculante de los sistemas
internos de garantia de la calidad.”

La Comisidn Interna de Garantia de Calidad de la Escuela Politécnica Superior solicita al Consejo de
Gobierno la aprobacion de las Modificaciones No Sustanciales del Grado en Ingenieria Biomédica
motivadas en este informe.

En la Comisidn Interna de Calidad de la Escuela Politécnica Superior, a fecha 5 de noviembre de
2024,

e

Fdo. Presidente CIC: Fdo. Secretario CIC:
D. Santiago de Molina Rodriguez D. José Manuel Teira Alcaraz
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D.2  MARIA BELLIDO BARRIONUEVO, VICERRECTORA DE RELACIONES
INSTITUCIONALES Y SECRETARIA GENERAL DE LA UNIVERSIDAD SAN PABLO-CEU

CERTIFICA:

Que el Consejo de Gobierno de la Universidad San Pablo-CEU, en su reunidn celebrada el pasado
dia 12 de marzo de 2025, aprobd por unanimidad la Modificacidn no sustancial de los siguientes
titulos, una vez analizada la documentacién aportada, entre la que se encuentra el Informe
Favorable de la Comisiéon Interna de Garantia de Calidad de las distintas Facultades y Escuela:

Facultad de Derecho
- Master Universitario en Gestion Administrativa.

Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales:
- Master Universitario en Analisis y Divulgacidon de Datos.
- Master Universitario en Mercados Financieros y Gestion de Patrimonios.

Escuela Politécnica Superior:
- Grado en Ingenieria Biomédica.
- Grado en Ingenieria Matematica.
- Grado en Ingenieria de Sistemas de Informacién.
- Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion.

Facultad de Farmacia:
- Master Universitario en Atencion Farmacéutica-Farmacia Asistencial.
- Master Universitario en Gestion de Empresas Biotecnolégicas de la Salud.

Facultad de Humanidades y Ciencias de la Comunicacién:
- Master Universitario en Comunicacién de Moda y Belleza.
- Master Universitario en Historia Contemporanea.
- Master Universitario en Periodismo Cultural.

Facultad de Medicina:

- Grado en Bioinformatica y Datos Masivos (Big Data).

- Grado en Enfermeria.

- Grado en Fisioterapia.

- Grado en Psicologia.

- Master Universitario en Biomecanica Deportiva.

- Master Universitario en Enfermeria de Urgencias, Emergencias y Transporte
Sanitario.

- Master Universitario en Enfermeria en Urgencias y Cuidados Criticos
Intrahospitalarios.

- Master Universitario en Fisioterapia en Pediatria.

- Master Universitario en Investigacién Clinica y Aplicada en Oncologia.
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- Master Universitario en Medicina Regenerativa y Terapias Avanzadas.

- Master Universitario en Psicologia General Sanitaria.

- Master Universitario en Prevencién en Riesgos Laborales.

- Master Universitario en Urgencias, Emergencias y Catéstrofes.

- Master Universitario en Fisioterapia Musculoesquelética, Ejercicio Terapéutico
¥ Razonamiento Clinico.

Instituto de Estudios Europeos
- Master Universitario en Relaciones Internacionales.
- Master Universitario en Unién Europea.

Y para que conste, a los efectos oportunos, firmo el presente certificado en Madrid, a 24 de
marzo de 2025.

BELLIDO Firmado digitalmente
BARRIONUEV £200ievo
O MARIA MARIA AUXILIADORA

AUXILIADORA 2202503 24
-23797658H 15:50:43 +01'00'
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