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I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA MATERIA: Quimica médica avanzada

CARACTER: Obligatorio

MODULO: Quimica médica y disefio de farmacos

SEMESTRE: Primero

CREDITOS: 6 ECTS

DEPARTAMENTO/S: Quimica en Ciencias Farmacéuticas, Unidad de Quimica
Organica y Farmacéutica, Facultad de Farmacia, Universidad Complutense,
Instituto de Quimica Médica, CSIC

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Coordinador:
Prof. Dr. D. José Carlos Menéndez Ramos, Catedratico
e-mail: josecm@farm.ucm.es

Profesores:  Prof2 Dra. Dia. Mdénica Sélhuber Kretzer, Catedratica
e-mail: msollhub@farm.ucm.es
Prof@ Dra. Dfia. Carmen Pedregal Freire, Profesora Titular
e-mail: pedregal@farm.ucm.es
Prof@ Dra. Dfiia Mercedes Villacampa Sanz, Profesora Titular
e-mail: mloreto@farm.ucm.es
Dra. DAAa. Ana Martinez Gil, Profesora de Investigacion (CIB-
CSIC)
e-mail: ana.martinez@csic.es

II.- OBJETIVOS

La asignatura de Quimica Médica Avanzada tiene como objetivo principal
el estudio avanzado de algunos conceptos esenciales en Quimica Médica y
su aplicacion practica. También se llevard a cabo un estudio de los
avances recientes en algunos grupos terapéuticos seleccionados.

III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS: No se establecen requisitos previos.

RECOMENDACIONES:
Se recomienda tener conocimientos de Bioquimica y Quimica
Farmacéutica

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
En esta asignatura se estudian
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PROGRAMA DE TEORIA:

- Metabolismo de farmacos: Rutas metabdlicas. Toxicidad de farmacos en
relacion con el metabolismo. Interacciones entre farmacos asociadas a su
metabolismo. Principios de farmacogenética.

- Optimizacién del perfii ADME en el descubrimiento de farmacos:
Profarmacos. Optimizacién de propiedades farmacocinéticas.

- Aspectos quimicos de la formulacion farmacéutica: Estabilidad quimica
de los farmacos. Manipulacién estructural para mejorar propiedades de
formulacién (solubilidad, estabilidad, etc.).

- Conceptos basicos sobre farmacos bioldgicos.

- Avances recientes en grupos terapéuticos seleccionados: Antiparasitarios
contra enfermedades olvidadas. Antivirales. Antitumorales.
Neurofarmacos. Antidiabéticos.

V.- BIBLIOGRAFIA
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B. Testa, S. D: Krdmer. The Biochemistry of Drug Metabolism. Wiley-VCH,
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L. Di, E. H. Kerns. Drug-like properties: Concepts, structure, design and
methods. From ADME to toxicity optimization. 2"9 edition, Academic Press,
2016.

C. Avendafo. J. C. Menéndez. Medicinal Chemistry of anticancer drugs, 22
Ed. Elsevier, 2015.

L. Costantino, D. Barlocco. Farmaci per il diabete: Presente e futuro. Una
prospectiva chimico-farmaceutica. Piccin Nuova Libraria, 2014.

VI.- COMPETENCIAS

BASICAS Y GENERALES

CB06- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacién, en el campo del Descubrimiento
de Farmacos.

CBO7- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
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conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con el Descubrimiento de Farmacos.

CB08- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos y juicios.

CB09- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades.

CB10- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habrd de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

CGO1- Que los estudiantes sean capaces de disefar, obtener y analizar
farmacos materias primas relacionadas con ellos.

CGO02- Capacidad de comunicarse con sus colegas de los ambitos de las
Ciencias Experimentales y de la Salud, con la comunidad académica en su
conjunto y con la sociedad en general acerca del Descubrimiento de
Farmacos.

CGO03- Capacidad de participar, en contextos académicos y profesionales,
en los avances tecnoldgico, social o cultural en el campo del
Descubrimiento de Farmacos, dentro de una sociedad basada en el
conocimiento.

CGO04- Capacidad de defender los resultados de trabajos ante publico
especializado, compaferos de estudio y profesionales de otras areas de
conocimiento en seminarios, foros y reuniones cientificas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

CEO1. Comprensién sistematica del campo de estudio del Descubrimiento
de Farmacos y el dominio de las habilidades y métodos de investigacion
relacionados con dicho campo.

CEO02- Capacidad de realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de
ideas nuevas y complejas en Descubrimiento de Farmacos.

CE03. Conocimiento de las bases quimicas del metabolismo, Ila
optimizacién de las propiedades fisicoquimicas, biodisponibilidad vy
farmacocinética de los farmacos, asi como los ultimos avances en grupos
terapéuticos y capacidad de aplicarlos en el desarrollo de nuevos
farmacos.
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VII.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. Capacidad de predecir las rutas metabdlicas de un farmaco a partir del
analisis de su estructura y de aplicarlas en el disefio de farmacos.

2. Capacidad de plantear modificaciones estructurales y disenar
profarmacos con objeto de resolver problemas farmacocinéticos.

3. Capacidad de disefiar sistemas de transporte para la distribucidn
selectiva de farmacos.

4. Capacidad de razonar, a partir de la estructura de un farmaco, los
aspectos quimicos relevantes para la formulacidon farmacéutica tales como
su estabilidad quimica y la manipulacién estructural necesaria para
mejorar su solubilidad.

5. Capacidad de asociar la estructura quimica de los farmacos con su
mecanismo de accién molecular y su actividad terapéutica para grupos
terapéuticos seleccionados.

VIII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

Actividades Relacion con
- Metodologia Horas | ECTS las
formativas .
competencias
Lecciones expositivas .
Clase : Competencias:
. con sistemas 40 4
magistral . CEO3
audiovisuales
Visitas a laboratorios de
investigacion, CAIs UCM Competencias:
Clases ——

. Seminarios: 10 1 CEO3

practicas > . L,
Presentacion y discusion
de casos practicos.

o Lectura critica de .
Actividades . e Competencias:
académicas publicaciones cientificas 5 0,5 | CEO1, CEO2,

. Debates sobre las
dirigidas , CEO3
metodologias expuestas
Examen Presentacion de trabajos 5 0,5 | Competencias:
y examenes. CEO1, CEO02,
CEO3

IX.- METODOLOGIA

Las clases magistrales se impartiran al grupo completo de alumnos, y en
ellas se daran a conocer al alumno los contenidos fundamentales de la
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asignatura. Durante la exposicion de contenidos se propondran ejercicios
que ejemplifiguen los conceptos desarrollados o que sirvan de
introduccién a nuevos contenidos. Para facilitar la labor de seguimiento
por parte del alumno de las clases magistrales, se les proporcionara
material docente, a través del Campus Virtual o de la pagina web del
Master.

En Jlos seminarios se resolveran ejercicios y cuestiones sobre los
contenidos de la asignatura.

Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, y para
potenciar el desarrollo del trabajo en grupo, se podra proponer como
actividad dirigida la elaboracion y presentacion de un trabajo sobre los
contenidos de la asignatura. Todo ello permitird que el alumno ponga en
practica sus habilidades en la obtencién de informacién y le permitira
desarrollar habilidades relacionadas con las tecnologias de la informacion.

Estaran disponibles tutorias para alumnos que de manera individual
deseen resolver las dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se
realizardn de forma presencial en los horarios indicados por cada profesor.

Se utilizard el Campus Virtual o la pagina web del Mater para permitir una
comunicacion fluida entre profesores y alumnos y como instrumento para
poner a disposicion de los alumnos el material que se utilizara en las
clases tanto tedricas como de problemas.

X.- EVALUACION

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria. Se requiere una
asistencia minima del 80% para que el alumno sea evaluado.

Para la evaluacion del alumno se tendra en cuenta:
- Un examen escrito sobre los contenidos expuestos durante el curso

- La participacion activa del alumno en todas las actividades docentes.

La calificacion se llevara a cabo segun el siguiente baremo:
1. Examen escrito (60%)
2. Seminarios y trabajos (40%)

Si las autoridades sanitarias consideraran necesaria la suspension de la
actividad docente presencial, ésta continuaria con la metodologia online
hasta que se levantara la suspension, momento en el que se volveria a
la modalidad presencial.



