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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

1.- ASIGNATURA:

Nombre: GENETICA

Cdbdigo: Sauce:a443; Sigma:16674

Curso en el que se imparte: 4° Semestre en el que se imparte: 2°
Carécter: Optativa ECTS: 6 Horas ECTS: 30
Idioma: Castellano Modalidad: Presencial

Grado en que se imparte la asignatura: Farmacia

Facultad en la que se imparte la titulacién: Farmacia

2.- ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA:

Departamento: Ciencias Médicas Basicas

Area de conocimiento: Genética

2. PROFESORADO DE LA ASIGNATURA

1.- IDENTIFICACION DEL PROFESORADO:

Responsable de la asignatura DATOS DE CONTACTO

Nombre: Nuno Henriques Gil

Teléfono (ext): 14661

Email: genetica@ceu.es

Despacho: MED-2.02

Perfil Docente e Investigador Doctor en Biologia por la Universidad Complutense de
Madrid. Catedratico de Genética

Lineas de Investigacion Diversidad genética y evolucién molecular. Sexenios de
investigacion: 5.

Profesores DATOS DE CONTACTO
Nombre: Alejandra Cruz Varona
Teléfono (ext): 14977

Email: Alejandra.cruzvarona@ceu.es
Despacho: D-213

Profesores DATOS DE CONTACTO
Nombre: Carlos Tarin Cerezo

Teléfono (ext):
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Email: carlos.tarincerezo@ceu.es
Despacho:
Profesores DATOS DE CONTACTO
Nombre:

Teléfono (ext):

Email:

Despacho:

2.- ACCION TUTORIAL:

Para todas las consultas relativas a la asignatura, los alumnos pueden contactar con el/los profesores
a través del e-mail, del teléfono y en el despacho a las horas de tutoria que se haran publicas, en el
portal del alumno.

3. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Estudio de la herencia y variacion de los seres vivos. Asignatura esencial en el Grado en
Biotecnologia: supone la base conceptual para multiples asignaturas posteriores en el plan de
estudios. El programa incluye el estudio de los patrones de herencia, la elaboracion de mapas
genéticos y sus aplicaciones, la mutagénesis tanto a nivel molecular como cromosémico y, finalmente,
las consideraciones poblacionales, incluida la seleccién artificial y sus aplicaciones, y la genética de
poblaciones naturales.

4. COMPETENCIAS

1.- COMPETENCIAS:

Cddigo | Competencias Bésicas y Generales

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
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Cdédigo | Competencia optativa

COO01 | Adquirir conocimientos en &reas vinculadas a los diferentes médulos, que permitan
complementar el programa formativo, de acuerdo con el interés profesional del alumno

2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Cdédigo | Resultados de Aprendizaje

RA159 | Identificar, comprender y compartir nuevos ambitos de especializacion, complementarios a
la formacion fundamental del farmacéutico.

5. ACTIVIDADES FORMATIVAS

1.- DISTRIBUCION TRABAJO DEL ESTUDIANTE:

Total Horas de la Asignatura 150
Cdédigo | Nombre Horas
Presenciales
AF1 Clase Magistral 2
AF2 Seminario 37
AF3 Taller-Seminario de Grupo-tutorias académicas 3
AF3 Practicas de laboratorio 24
AF4 Actividades de Evaluacion 4
AF9 Tutorias docentes
TOTAL Horas Presenciales 72
Cddigo | Nombre Horas No
Presenciales
AFO Trabajo Autébnomo del Estudiante 108

2.- DESCRIPCION ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Actividad Definicion

AF1 Actividad formativa en el aula que, utilizando la metodologia expositiva,
Clase magistral prioriza la accién docente del profesor.

AF2 Actividad formativa en el aula-seminario que, bajo la guia del profesor,
Seminario fomenta el aprendizaje cooperativo entre los alumnos y se ordena al estudio

de casos y de la cuestion a estudiar en detalle.

AF3 Actividad formativa en el aula-taller que, bajo la guia del profesor, se ordena
Grupo de trabajo a la resolucion individual o cooperativa de ejercicios y problemas o a la

ejecucion de trabajos técnicos o artisticos.
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AF4 Actividad formativa en instalaciones adecuadas fuera del aula que, bajo la

Practicas guia del profesor-tutor, fomenta el aprendizaje autbnomo y/o cooperativo
del alumno y, mediante el disefio conveniente se ordena a la ejecucion de
una investigacion teorética o de realizacién técnica, practica o artistica.

AF6 Actividades que el alumno debe desarrollar presencialmente en situacion

Actividades de de evaluacion.

evaluacion

AF9 Actividad formativa desarrollada por el profesor atendiendo a un estudiante

Tutoria docente para resolver dudas u orientar acerca del proceso de aprendizaje. Son
objetivos de la tutoria docente: resolucion de dudas, propuesta de casos
practicos, analisis de resultados obtenidos, revision de ejercicios,
proyectos, trabajos, practicas, orientacion docente sobre problemas
planteados y cuantos otros contribuyan a que el estudiante avance en su
proceso de aprendizaje.

6. SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION

1.- ASISTENCIA A CLASE:

e Para poder acogerse al sistema de evaluacién continua es precisa la asistencia al 75% de las
clases de teoria (se realizaran controles de asistencia). Ya que el alumno puede faltar el 25%
del total de las clases, no se admitiran justificaciones de ausencia.

e La asistencia a las clases practicas es obligatoria en un 100%.

2.- SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION:

CONVOCATORIA ORDINARIA (Evaluacion Continua)
Cddigo | Nombre Nota Peso
minima?
Evaluacion continua 10
SE4 | Resolucién de ejercicios, problemas, supuestos, etc.
Examen parcial o5
SE1 |Examen de Preguntas tipo tema y/o test 6
SE4 Resolucién de ejercicios, problemas, supuestos, etc. 10
Examen final
SE1 |Examen de Preguntas tipo tema y/o test 5 25 (30)
SE4 | Resolucién de ejercicios, problemas, supuestos, etc. 10 (20)
Practicas
SE6 | Trabajo e informes que implican una interpretacion razonada, 13
resumen y dictamen por parte del alumno 5
SE1l
Examen de Preguntas tipo tema y/o test 7
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Cdédigo | Nombre Nota Peso
minima?
Examen
SE1 |Examen de Preguntas tipo tema y/o test 56
5
SE4 | Resolucién de ejercicios, problemas, supuestos, etc o
Practicas
SE6 | Trabajo e informes que implican una interpretacion razonada, 13
resumen y dictamen por parte del alumno
5
SE1 Examen de Preguntas tipo tema y/o test
7

(1) Nota minima para poder aplicar los porcentajes.

3.- DESCRIPCION SISTEMAS DE EVALUACION:

Sistemas de
Evaluacion

Definicion

SE1: Examen de
Preguntas tipo
tema y/o test

Desarrollo escrito de conceptos, planteamientos, implicaciones, y ejemplos de
uno de los contenidos del programa de la asignatura. Pruebas de caracter
objetivo (test), cuestiones tedricas y practicas. La nota de 5 sobre 10 en el test
equivale al 60% de respuestas correctas.

SE4: Resolucién
de ejercicios,
problemas,
supuestos, etc.

Resolucién escrita de problemas o ejercicios. Ejercicios, consultas bibliograficas
o trabajos sobre temas concretos, requeridos periédicamente (nimero total: 5 a
7).

SEG6: Trabajo e
informes que
implican una
interpretacion
razonada,
resumeny

del alumno

dictamen por parte

Evaluacion del trabajo del alumno en el laboratorio, incluyendo actitud
responsable y participativa en las practicas.

Los resultados de los experimentos y su interpretacion, junto con las cuestiones
planteadas por el profesor, quedaran reflejados en un cuaderno que debera
presentar el alumno en el Gltimo dia de précticas.

7. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1.- PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

PROGRAMA TEORICO:

Unidad A. EL ANALISIS GENETICO CLASICO

Al. Perspectiva histérico-conceptual de la Genética.

A2. Mendelismo I. Los experimentos de Mendel. Lineas parentales, F1, F2 y retrocruzamientos.
Concepto de fenotipo, gen, locus y alelo. Dominancia y recesividad. Estudio de genealogias;
inferencia de genotipos.

A3. Mendelismo II. Extensiones y modificaciones del mendelismo: variacion de la dominancia series
alélicas, viabilidad, penetrancia, expresividad, epistasia. El analisis estadistico aplicado al
mendelismo.
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A4. La relacion gen-enzima. Experimentos de Garrod y las enfermedades moleculares.
Experimentos de Beadle y Tatum en hongos: la hipdtesis 1 gen — 1 enzima. Rutas metabdlicas.

Unidad B. CROMOSOMAS Y HERENCIA

B1l. La teoria cromosémica de la herencia. Experimentos de De Morgan. El cariotipo en distintas
especies. Métodos de tincion de cromosomas: tradicional, bandeos, citogenética molecular.

B2. Mitosis y meiosis. Significado genético del ciclo celular. Variaciones en el ciclo celular: GO,
endomitosis y endorreduplicacién; cromosomas politénicos. Fases de la meiosis; apareamiento,
sobrecruzamiento y recombinacion. Gametogénesis masculina y femenina. ciclos de vida en
animales, hongos y vegetales.

B3. Genética del sexo. Determinismo del sexo: ambiental, desarrollo y genotipico. Cromosomas
sexuales; segmentos diferenciales y apareantes. Herencia ligada al sexo.

B4. Recombinacion genética en eucariontes. Transmision de genes ligados; fraccién de
recombinacion; acoplamiento y repulsién. Analisis de ligamiento; distancias genéticas. Mapas
genéticos.

Unidad C. GENOMAS

C1. Base molecular de la herencia. El principio transformador; experimentos con fagos radiactivos;
TMV hibridos. Acidos nucleicos: caracteristicas generales del ADN y ARN; propiedades fisico-
guimicas relevantes para el estudio genético.

C2. Organizacion del material hereditario en procariontes. EI genoma de los virus y tipos de ciclos
viricos. El genoma bacteriano; plasmidos.

C3. Recombinacién genética en bacterias. El fenotipo en bacterias. Transformacion, conjugacion y
transduccion. Mapas genéticos.

C4. El genoma eucariotico. La paradoja del valor C. Tipos de secuencias en el genoma de los
eucariontes. Genes: distribucion; variaciones regionales; genes Unicos y genes repetidos. ADN
no codificante: tipos y significado; ADN satélite. Polimorfismo.

C5. Genética de organulos citoplasmicos. EI genoma de mitocondrias y de cloroplastos. Transmision
de los organulos; heteroplasmia; herencia citoplasmica.

Unidad D. CONTROL DE LA EXPRESION GENICA

D1. Expresion génica. Transcripcion y traduccion. El codigo genético.

D2. Regulacién de la acciébn génica en procariontes. Sistemas inducibles y represibles: operén
lactosa y operon triptéfano; control positivo y control negativo; el papel de la conformacion del
ARNmM en el control de la expresién génica.

D3. Regulacién de la accidon génica en eucariontes. Niveles de control. Conformacién de la
cromatina; factores de transcripcién. La compensacion de la dosis génica de cromosomas
sexuales en Drosophila y en mamiferos. Inactivacion del cromosoma X: caracteristicas e
implicaciones.

Unidad E. CAMBIOS EN EL MATERIAL GENETICO

E1l. Mutacion. Base molecular y mecanismos de la mutacion. Sustituciones: transiciones y
transversiones; agentes mutagénicos. Deleciones; adiciones; inversiones. Consecuencias de
las mutaciones sobre la accion génica. Reversion: retromutaciones y mutaciones supresoras.

E2. Alteraciones cromosémicas |. Cambios estructurales. Deleciones y duplicaciones: concepto,
origen y consecuencias; importancia evolutiva de las duplicaciones. Inversiones vy
translocaciones: concepto origen y consecuencias; comportamiento meiético; gametos
equilibrados y gametos desequilibrados.

E3. Alteraciones cromosémicas Il. Aneuploidias. Tipos, origen y consecuencias. No-disyuncién
meidtica. Principales aneuploidias en la especie humana. Transmision de aneuploidias.

E4. Alteraciones cromosomicas lll. Poliploidias en vegetales y animales; origen y consecuencias.
Aplicaciones practicas. Autopoliploidias y alopoliploidias: la evolucién de los trigos; cromosomas
homedlogos. Haploidia: concepto y aplicaciones. Mutagénesis: tasas de mutacion; deteccion de
la actividad mutagénica. Implicaciones de la mutagénesis somética y germinal.

E5. Elementos genéticos moviles. Los experimentos de McClintock. Caracteristicas de los
transposones. Implicaciones de la transposicion.

Unidad F. GENETICA DE LA DIFERENCIACION Y DESARROLLO

F1. Genética del desarrollo I. El papel del citoplasma y los genes de expresién materna en el
desarrollo temprano; herencia retrasada. Totipotencia en plantas y animales; experimentos de
clonacién; gemelos y quimeras. Determinacion; epigenética.

F2. Genética del desarrollo Il. Morfogénesis. Determinacion de la identidad segmentaria: genes
homeodticos. Control genético de la diferenciacion del sexo en Drosophila; ginandromorfos. La
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diferenciacion del sexo en mamiferos: los genes SRY y AR. El papel del ambiente en el
desarrollo: fenocopias, teratogénesis.

Unidad G. GENETICA CUANTITATIVA Y GENETICA DE POBLACIONES

G1. Genética de los caracteres cuantitativos. Variacion continua. Factores polimeros. Varianza
fenotipica, genética y ambiental. Heredabilidad: concepto y estimacion. Caracteres
multifactoriales. Seleccion artificial: diferencial y respuesta a la seleccion.

G2. Genética de poblaciones |. Variabilidad. Estructura genética de poblaciones. Frecuencias
génicas y genotipicas. Equilibrio de Hardy-Weinberg. Seleccidon natural. Seleccién contra
recesivos y contra dominantes; equilibrio mutacién-seleccion. Seleccion a favor de
heterocigotos. Clinas adaptativas.

G3. Genética de poblaciones II. Poblaciones finitas. Deriva genética; cuellos de botella y efecto
fundador. Migracion; clinas debidas a migracion. Endogamia y consanguinidad; coeficiente de
consanguinidad; implicaciones y aplicaciones.

PROGRAMA DE PRACTICAS:

Practica 1. Genética de Drosophila melanogaster. Manejo; reconocimiento de sexos; hembras
virgenes; cruzamientos. F1 y F2. Segregacion de dos loci; independencia y ligamiento;
loci autosémicos y ligados al X; distancias genéticas.

Practica 2. Sintesis de pigmentos oculares en D. melanogaster. Aislamiento y estudio cromatografico
de los pigmentos de distintos mutantes de ojos; interpretacion de las rutas metabdlicas
implicadas.

Practica 3 Segregacion e interaccion génica en el maiz. Analisis de una F2 de maiz segregante para
dos genes que afectan al color de la semilla; tipos de epistasia; comparacién estadistica
de datos observados y esperados.

Practica 4. Cariotipos. Estudio del complemento cromosomico de distintas especies vegetales y
animales; morfologia de los cromosomas; bandeo G y bandeo C; construccion de
cariotipos.

Practica 5. Meiosis en saltamontes. Observacion microscépica de las distintas fases de la meiosis en
E. plorans; gametogénesis; sobrecruzamiento; divisiébn reduccional y ecuacional,
comportamiento del cromosoma X.

Practica 6. Variabilidad proteica: introduccién a los marcadores moleculares. Estudio electroforético
de la variabilidad para proteinas de reserva de semillas; segregacion en descendencias;
frecuencias génicas y genotipicas poblacionales.

Practica 7. Genética de hongos ascomicetos. Cruzamientos y andlisis de tétradas ordenadas.
Estimacion de la distancia de un locus al centrémero.

Practica 8. (Opcional) Cromosomas politénicos de Drosophila. Preparacién y observacion
microscépica de cromosomas de glandulas salivales de larvas de Drosophila.
Identificacion de patrones de bandas.

8. BIBLIOGRAFIA DE LA ASIGNATURA

1.- BIBLIOGRAFIA BASICA:

= BENITO C., ESPINO F.J. (2013) Genética. Conceptos Esenciales. Panamericana.
=  KLUG W.S., CUMMINGS M.R., SPENCER C.A. (2006) Conceptos de Genética 8% ed. Pearson.
= PIERCE B.A. (2016) Fundamentos de Genética. 52 ed. Panamericana.

2.- BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

= BENITO C. (1997) 360 Problemas de Genética. Sintesis.

= FREEMAN S., HERRON J.C. (2002) Analisis Evolutivo 22 ed. Prentice Hall.

= GRIFFITHS AJ.F., WESSLER S.R., LEWONTIN R.C., CARROLL S.B. (2008) Genética 9?2 ed.
McGraw Hill-Interamericana

= PASSARGE E. (2010). Genética: Texto y Atlas. Panamericana.

= KREBS J.E.,, GOLDSTEIN E.S., KILPATRICK S.T. (2012) Lewin. Genes. Fundamentos 22 ed.
Panamericana.
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4.- RECURSOS WEB DE UTILIDAD:

=  PubMed: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed

= Online Mendelian Inheritance In Man: http://www.omim.org

= La Genética al alcance de todos: http://www.lagenetica.info/
= DNA from the beginning: http://www.dnaftb.org/

= DNA interactive: http://www.dnai.org/index.htm

= Sociedad Espafiola de Genética: http://www.segenetica.es/
= National Center for Science Education: http://ncse.com/

= Genetics Society of America: http://www.genetics-gsa.org/

9. NORMAS DE COMPORTAMIENTO

1.- NORMAS:

El alumno debe participar en el desarrollo de la clase, en el sentido de prestar la debida
atencion, formular las dudas sugerencias o aportaciones que considere necesarias, asi como
responder a las cuestiones que le sean formuladas. Se consideraran negativamente las
perturbaciones del orden deliberadas que afecten al desarrollo académico de la clase.

Las faltas en la Integridad Académica (ausencia de citacion de fuentes, plagios de trabajos o
uso indebido/prohibido de informacién durante los examenes), asi como firmar en la hoja de
asistencia por un compafiero que no esta en clase, implicaran la pérdida de la evaluacion
continua, sin perjuicio de las acciones sancionadoras que estén establecidas.

Tanto en las tedricas como en las practicas, el uso de dispositivos electronicos queda limitado
exclusivamente al seguimiento de la correspondiente clase.

Asimismo, queda restringido el empleo de la documentacion facilitada por el profesor a través
del portal del alumno (presentaciones, preguntas, ejercicios, seminarios, cuadernos de
practicas, etc.) a la preparaciéon de la asignatura. El/los profesores se reservan el derecho de
hacer uso de las medidas recogidas en la legislacion vigente sobre Propiedad Intelectual, en
los casos en los que se detecte un uso y/o divulgacion no autorizada de dicho material.

Implica la inmediata exclusién de un examen: (a) la posesion de informacién sea en soporte
fisico o informatico; (b) la posesion de sistemas de reproduccion de cualquier tipo; (c) el
incumplimiento de las normas especificas indicadas en cada examen.

La revisién de cualquiera de las pruebas indicadas en esta guia se efectuara en los plazos
oficiales establecidos. En su caso, el alumno debe acudir personalmente a las revisiones. No
se efectuaran revisiones por teléfono, correo electrénico u otros medios no presenciales.

10. MEDIDAS EXTRAORDINARIAS

En el caso de producirse alguna situacion excepcional que impida la imparticion de la docencia
presencial en las condiciones adecuadas para ello, la Universidad adoptara las decisiones
oportunas, y aplicara las medidas necesarias para garantizar la adquisicion de las
competencias y los resultados de aprendizaje de los estudiantes establecidos en esta Guia
Docente, segun los mecanismos de coordinacion docente del Sistema Interno de Garantia de
calidad de cada titulo.
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