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Resumen:

Las baterias desempefan un papel central en impulsar la electrificacién de nuestras sociedades,
especialmente en el transporte con cero emisiones de carbono. Sin embargo, las baterias de ion
litio (LIB) actuales no son capaces de satisfacer la demanda y los requisitos de energia, seguridad
y sostenibilidad econdémica ambiental. Las baterias de magnesio (MIB} han surgido como
alternativa atractiva a las LIB debido a su mayor densidad de energia tedrica (3837 mAh cm-3),
abundancia de materias primas, bajo coste, alta seguridad/falta de crecimiento dendritico, no
toxicidad y estabilidad. No obstante, los desafios en el catodo de las baterias de magnesio
permanecen sin ser resueltos en la actualidad debido principalmente a obstaculos relacionados
con el anodo (Mg metal).

Este proyecto se centra en el desarrollo de catodos de alto rendimiento para baterias de Mg como
sistemas alternativos para el almacenamiento de energia de forma eficiente limpia, segura, rentable,
respetuosa con el medio ambiente y sostenible. Las diferentes aproximaciones metodoldgicas, tanto
de sintesis como de desarrollo y procesado, tienen como fin nuevos avances en materiales para el
almacenamiento de energia. Por ello, este proyecto se enmarca en la Transiciéon Ecoldgica y Digital
del Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion y en el area tematica Ciencia y
Tecnologia de Materiales y subarea Materiales para la Energia y el Medio Ambiente.

El objetivo general es desarrollar materiales para catodo de baterias de Mg como una alternativa
realista a las LIB para el transporte con cero emisiones de carbono y el almacenamiento en la red
eléctrica. El proyecto abarca la sintesis, estudio estructural, microestructural y electroquimico, en
combinacion con métodos computacionales. El grupo de investigacion tiene larga y amplia
experiencia en la sintesis y caracterizacion de materiales para la energia.

Los objetivos especificos plantean el desarrollo de nuevos electrodos positivos con alta capacidad
especifica y voltaje de intercalacion adecuado para baterias de magnesio que presenten elevada
difusion de Mg2+. para ello, se desarrollaran nuevos compuestos electroactivos utilizando una
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amplia variedad de métodos de sintesis que permitan la obtencién de nuevos materiales o la mejora
de otros' estudiados anteriormente. 'Ajustando el tamafo y la morfologia de materiales y composites
se conseguira optimizar las prestaciones electroquimicas, en especial para el uso a alta potencia.
Para una mejor comprension de los criterios de seleccion de catodos mas apropiados se exploraran
métodos computacionales, no solo para complementar el analisis de estructuras ya sintetizadas,
sino también para optimizar la busqueda de nuevos candidatos para catodos en MIB. Como novedad
en este proyecto, vamos a modelar diferentes factores quimicos como clave para promover la
difusion de iones magnesio. Con objeto de comprender mejor las propiedades y prestaciones
electroquimicas de los materiales estudiados, se usara una combinacion de técnicas avanzadas de
caracterizacion, entre ellas la difraccién de neutrones y la difraccion de rayos X sincrotron, también
en condiciones in operando. El grupo de investigacion es experto en dichas técnicas y usuario
frecuente de estas grandes instalaciones.

Entre los nuevos compuestos que se desarrollen durante el proyecto, aquellos que
presenten las mejores propiedades seran procesados para ensayo y potencial transferencia

de la tecnologia.
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