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Resumen:

La transicidn a un sistema energético sostenible va a depender en gran medida del desarrollo de
tecnologia de almacenamiento de alto rendimiento y, en este sentido, las baterias de metal-ion son
uno de los candidatos mas prometedores. El funcionamiento de una bateria depende de procesos
clave que ocurren en la superficie de los electrodos, tales como la modificacién quimica y
estructural del electrodo y la creacién de interfaces de electrolito sélido en el anodo (SEl) y en el
catodo (CEl). La espectroscopia fotoelectrénica por rayos X (XPS) es una de las técnicas de analisis
de superficies méas consolidadas, ya que proporciona informacién Unica sobre la composicion
elementaly el estado quimico y electrénico de los &tomos en la superficie de los materiales y, por lo
tanto, es ideal para el estudio de estos procesos interfaciales. De hecho, XPS se usa comidnmente
en el estudio post-mortem de electrodos para tratar de averiguar lo que sucede durante el ciclado
de una bateria. Sin embargo, no se puede realizar XPS en condiciones de operacidon porque los
electrolitos volatiles sonincompatibles con las condiciones de ultra alto vacio necesarias para estos
experimentos. Los liquidos iénicos son un tipo especial de sales liquidas y a dia de hoy, son una de
las principales opciones para crear baterias de ion-metal de alto rendimiento. Durante mi carrera
investigadora, he realizado estudios pioneros con este tipo especial de liquidos no volatiles por XPS.
Basandome en estos principios, propongo iniciar una linea de investigacion sobre el estudio de XPS
y absorcién de rayos X (XAS) en condiciones de operacién de baterias de ion-metal con electrolitos
basados en los liquidos i6nicos que sera facilitado por el desarrollo de una celda electroquimica
especialmente disefiada para estos estudios. Elinicio de esta linea de investigacidon sera OSMIBatt,
un proyecto de dos afios que se centrara en materiales de 6xido de vanadio que ya se han investigado
como catodos para baterias de iones de litio y que actualmente se encuentran bajo una floreciente
investigacion en el grupo de investigacion receptor para baterias de magnesio e ion-sodio. El
proyecto contempla también la mejora de la actual formulacién de electrolitos basados en liquido
ionicos para estos sistemas. Asi podremos optimizar estos sistemas mientras respondemos
preguntas clave sobre los procesos fundamentales que ocurren durante su funcionamiento tales
como el estado quimico de los electrodos y la formacion de las capas SEl y CEl. Comprender la
evolucion de estos actores clave proporcionara informacion vitaly relaciones propiedad-estructura
que serviran como plataforma para impulsar el desarrollo racional de nuevos electrodos y
electrolitos para las futuras baterias de metal-ion.



